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Ostrzezenie

Przed montazem nalezy przeczyta¢ niniejsza
instrukcje montazu i eksploatacji. Montaz i
eksploatacja muszg by¢ zgodne z przepisami
lokalnymi i przyjetymi zasadami dobrej praktyki.

>

1. Symbole stosowane w tej instrukcji

Ostrzezenie
Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji
bezpieczenstwa moze skutkowac¢ obrazeniami ciata!

Ostrzezenie

Zbyt gorgca powierzchnia urzadzenia moze by¢
przyczyng opazen lub obrazen.

> . >

Nieprzestrzeganie tych wskazéwek bezpieczenstwa

moze by¢ przyczyng wadliwego dziatania lub

uszkodzenia urzadzenia.

Tu podawane sa rady i wskazowki utatwiajgce prace
lub zwigkszajgce pewnosc¢ eksploataciji.



2. Informacje ogdine

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji jest dodatkiem do
instrukcji pomp standardowych CR, CRI, CRN, CRT, SPK, MTR,
CM i BMS hp.

Zagadnienia nieopisane w tej instrukcji znajduja sie w instrukcji
pompy standardowe;.

3. Opis ogdiny

Pompy typu E firmy Grundfos posiadajg silniki standardowe ze
zintegrowang przetwornicg czestotliwosci. Pompy te sg
wyposazone w silniki 3-fazowe.

3.1 Pompy bez fabrycznie zamontowanego
przetwornika

Pompy posiadajg wbudowany regulator Pl i mogg by¢ sterowane

sygnatem z przetwornika zewnetrznego umozliwiajgcym

regulacje wg nastepujgcych parametrow:

» ci$nienie

* roznica ci$nien

« temperatura

« réznica temperatur

* natezenie przeptywu

Fabrycznie pompy majg ustawiony tryb pracy nieregulowane;.

Regulator Pl mozna aktywowac za pomocg pilota R100 lub

aplikacji Grundfos GO Remote.

3.2 Pompy z przetwornikiem cisnienia

Pompy posiadajg wbudowany regulator Pl i sg sterowane za
pomoca przetwornika cisnienia, co umozliwia regulacje ci$nienia
ttoczenia pompy.

Pompy majg ustawiony tryb pracy regulowanej. Pompy sg
stosowane do utrzymania statego cisnienia w instalacjach ze
zmiennym rozbiorem.

3.3 Ustawienia
Opis ustawien odnosi sie zaréwno do pomp z fabrycznie

zamontowanym przetwornikiem ci$nienia, jak i pomp bez
przetwornika.

Wartos¢ zadana

Wymagana warto$¢ zadana moze by¢ ustawiona w nastepujgcy
sposob:

* bezposrednio z panelu sterowania pompy

« za posrednictwem wejsScia zewnetrznego sygnatu wartosci
zadanej

» za pomoca pilota komunikacji bezprzewodowej Grundfos
R100 lub aplikacji Grundfos GO Remote

Inne ustawienia

Wszystkie inne ustawienia mozna okresli¢ tylko za pomocg pilota
R100 lub aplikacji Grundfos GO Remote.

Wazne parametry takie jak rzeczywista warto$¢ wielkosci
zadanej, pobdér mocy itp. mozna odczyta¢ za pomocg pilota R100
lub aplikacji Grundfos GO Remote.

Jezeli wymagane sg specjalne lub niestandardowe ustawienia,
nalezy uzy¢ narzedzia Grundfos PC Tool. W celu uzyskania
dodatkowych informacji prosimy o kontakt z miejscowym
przedstawicielstwem firmy Grundfos.

4. Montaz mechaniczny

Pompa musi by¢ przymocowana do statego podtoza za pomocag
Srub, z wykorzystaniem otworéw w kotnierzu lub ptycie podstawy.

Aby zapewni¢ zgodno$é z normami jakosciowymi

UL/cUL, nalezy postepowa¢ wedtug zalecen

opisanych na stronie 29.

4.1 Chtodzenie silnika

W celu zapewnienia wystarczajgcego chtodzenia silnika

i uktadow elektronicznych musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

* Nalezy sprawdzié, czy zapewniony jest dostep odpowiedniej
ilo$ci powietrza chtodzgcego.

» Temperatura powietrza chtodzgcego nie moze przekraczaé
40 °C.

+ Zebra chtodzace silnika oraz topatki wentylatora nalezy
utrzymywac w czystosci.

4.2 Montaz na zewnatrz

W przypadku montazu na zewnatrz pompa musi by¢ wyposazona
w odpowiednig ostone w celu uniknigcia kondensacji na
elementach elektronicznych. Zob. rys. 1.
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Rys. 1 Przyktady oston

W celu uniemozliwienia zbierania sig wilgoci i wody w silniku
nalezy usung¢ korki spustowe skierowane w dot.

Po usunieciu korkéw spustowych klasa bezpieczenstwa pomp
montowanych pionowo to IP55. W przypadku pomp
montowanych poziomo klasa bezpieczenstwa ulega zmianie

i wynosi IP54.

5. Podiaczenie elektryczne

Informacje na temat podtgczania instalacji elektrycznych pomp
typu E znajduja sie na stronach:

5.1 Pompy tréjfazowe, 1,1 - 7,5 kW, strona 3

5.2 Pompy tréjfazowe, 11-22 kW, strona 6.

5.1 Pompy tréjfazowe, 1,1 - 7,5 kW

Ostrzezenie

Uzytkownik lub instalator jest odpowiedzialny za
montaz odpowiedniego uziemienia i zabezpieczenia
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi

i miejscowymi. Wszelkie prace muszg by¢ wykonane
przez wykwalifikowany personel.

Ostrzezenie

Podtgczenia w skrzynce zaciskowej pompy mozna
wykonywaé dopiero po uptywie przynajmniej 5 minut
od wytaczenia zasilania.

Nalezy pamieta¢, ze nawet po odtgczeniu zasilania
gtdbwnego np. przekaznik sygnalizacyjny moze by¢
podtgczony do zewnetrznego zrodta zasilania.

Powyzsze ostrzezenia zaznaczone sg na skrzynce
zaciskowej silnika na zottej naklejce:
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5.1.1 Przygotowanie

Przed podtgczeniem pompy typu E do sieci elektrycznej nalezy
zapoznac sie z ponizszym rysunkiem.
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Rys. 2 Podtgczenie pompy z wytgcznikiem gtéwnym,
bezpiecznikami, dodatkowym zabezpieczeniem
i uziemieniem
5.1.2 Zabezpieczenie przed porazeniem - kontakt posredni

Ostrzezenie
Pompa musi zosta¢ uziemiona zgodnie z krajowymi
przepisami.
Poniewaz prad uptywu w silnikach 4 - 7,5 kW jest >
3,5 mA, nalezy podjg¢ odpowiednie srodki
ostroznosci podczas podtgczenia uziemienia silnika.
Normy EN 50178 i BS 7671 podaja nastepujgce zalecenia
dotyczgce sytuacji, w ktérych prad uptywu > 3,5 mA:
« Pompa musi by¢ przymocowana i zamontowana na state.
« Zasilanie elektryczne réwniez musi by¢ podtgczone na state.
« Podtgczenie uziemienia musi by¢ wykonane przewodami
dwuzytowymi.
Ochronne przewody uziemiajgce musza by¢ zawsze zétto-zielone
(PE) lub zotto-zielono-niebieskie (PEN).
5.1.3 Bezpieczniki ochronne
Zalecenia dotyczace bezpiecznikow znajdujg sie w podrozdziale
20.1 Napiecie zasilania.
5.1.4 Zabezpieczenia dodatkowe

Jesli pompa jest podtaczona do instalacji elektrycznej, gdzie jako
zabezpieczenie dodatkowe uzyto wytgcznikow réznicowych
(ELCB), to powinny byé one oznaczone nastepujgcymi

symbolami:
= &

Wytgcznik ochronny jest typu B.

Nalezy uwzglednic¢ catkowity prad uptywu wszystkich urzgdzen
elektrycznych w instalacji.

Wartos¢ pradu uptywu silnika przy pracy normalnej znajduje sie
w podrozdziale 20.3 Prad uptywu.

Podczas uruchomienia i w instalacjach asymetrycznych prad
uptywu moze by¢ wyzszy niz zwykle i moze spowodowac
zadziatanie wytacznika ELCB.

5.1.5 Zabezpieczenie silnika

Pompa nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia
silnika. Silnik wyposazony jest w termiczne zabezpieczenie przed
powolnym przecigzeniem i zablokowaniem (IEC 34-11, TP 211).

5.1.6 Zabezpieczenie przed skokami napiecia sieciowego

Pompa jest zabezpieczona przed zbyt wysokim napieciem za
pomoca warystoréw wbudowanych pomiedzy przewodami
fazowymi oraz przewodami fazowymi a uziemieniem.

5.1.7 Napiecie i czestotliwos¢ zasilania
3x380-480V-10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.

Napiecie zasilania i czestotliwo$¢ podane sg na tabliczce
znamionowej pompy. Nalezy upewnic sig, czy pompa jest
odpowiednia do parametréw sieci zasilajagcej, do ktérej bedzie
podigczona.

Przewody w skrzynce zaciskowej powinny by¢ mozliwie
najkrétsze. Wyjatkiem jest przewdd uziemienia, ktory musi byé
tak dtugi, aby w przypadku niespodziewanego wyciggniecia
przewodu z wejscia kablowego, zostat on roztgczony jako ostatni.

TMO3 8600 2007

Rys. 3 Podtaczenie do sieci zasilajacej

Dtawiki kablowe

Dtawiki kablowe sg zgodne z normg EN 50626.

+ 2 x dtawik kablowy M16, $rednica kabla @4-@10
* 1 x dtawik kablowy M20, $rednica kabla @9-@17
*  Wypychacz wejs¢ kablowych 2 x M16.

Ostrzezenie

W przypadku zniszczenia kabla zasilajgcego,
wymiana musi by¢ wykonana przez wykwalifikowany
personel techniczny.

Sie¢ elektryczna

Pompy 3-fazowe typu E mogg by¢ podtgczane do wszystkich
typow sieci energetycznych.

Ostrzezenie

Nie nalezy podigczaé¢ 3-fazowych pomp typu E do
sieci elektrycznych, w ktérych napiecie pomiedzy
fazg a uziemieniem jest wieksze niz 440 V.

5.1.8 Uruchomienie/zatrzymanie pompy

Liczba zataczen i wytgczen poprzez wytgczanie
zasilania elektrycznego nie powinna przekroczy¢
czterech na godzine.
Jezeli pompa jest zatgczana poprzez wigczanie zasilania,
uruchomienie nastgpi po okoto 5 sekundach.
Jezeli potrzebna jest wieksza liczba uruchomien i zatrzyman, do
uruchamiania/zatrzymywania pompy nalezy uzywaé wejscia do
zewnetrznego uruchomienia/zatrzymania.

W przypadku gdy pompa jest zatgczana zewnetrznym
wytgcznikiem zat./wyt., uruchamia sie ona natychmiast.



Automatyczny restart

Jezeli pompa z ustawionym automatycznym
ponownym uruchomieniem zostanie wytgczona
z powodu zaktdcenia, to po zniknigciu zaktdcenia
nastgpi ponowne uruchomienie pompy.
Jednakze automatyczne ponowne uruchomienie dotyczy tylko

zaktocen, dla ktérych funkcja ta zostata wczesniej
zadeklarowana. Przewaznie s3 to nastepujgce zakidcenia:

« tymczasowe przecigzenia
« zakltocenia zasilania.

5.1.9 Podtaczanie modutu zaawansowanego 1/0

Standardowo pompy CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE
i BMS hpsg wyposazone w modut zaawansowany 1/O.

Istnieje mozliwo$¢ zakupu pomp z podstawowym modutem 1/O,
zob. 5.1.10 Potgczenia podstawowego modutu I/0O.

Modut zaawansowany 1/O

Modut posiada szereg wejs¢ i wyj$¢, umozliwiajgcych uzycie
silnika w zaawansowanych zastosowaniach, ktére wymagajg
wielu wejsc i wyjsc.

Modut zaawansowany 1/O posiada nastepujgce podtagczenia:

» zaciski zat./wyt.

» trzy wejscia cyfrowe

* jedno wejscie wartosci zadanej

+ jedno wejscie przetwornika

+ jedno wyjscie analogowe

» podtaczenie magistrali GENIbus.

Jezeli nie jest podtagczony zewnetrzny tacznik zat./

RADA wyt., nalezy zmostkowac¢ zaciski 2 i 3.

Ze wzgledow bezpieczenstwa przewody podigczone do
nastepujgcych grup muszg by¢ odseparowane od siebie
wzmochiong izolacjg na catej dtugosci:

Grupa 1: Wejscia

» zal./wyt. (zaciski 2 i 3)

» wejscia cyfrowe (zaciski 119,109, 11i9)

« wejscie wartosci zadanej (zaciski 4, 5 i 6)

» wejscie przetwornika (zaciski 7 i 8)

* GENIbus (zaciski B, Y i A)

Wszystkie wejsScia sg wewnetrznie odseparowane od czesci
bedacych pod napieciem sieciowym poprzez wzmocniong
izolacje oraz sg galwanicznie odseparowane od innych obwodow.
Wszystkie zaciski sterowania zasilane sg niskim napieciem
bezpiecznym (PELV), dzieki czemu zapewniona jest ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

Grupa 2: Wyjscie (sygnat przekaznika, zaciski NC, C,
NO)

Wyjscie to jest odseparowane galwanicznie od innych obwoddéw.
Dlatego tez do wyjscia mozna przytgczy¢ napiecie zasilania lub
bardzo niskie napiecie bezpieczne.

* wyjscie analogowe (zacisk 12i 13)

Grupa 3: Napiecie zasilania (zaciski L1, L2, L3)

Separacja galwaniczna musi spetnia¢ wymagania dot.

wzmochnionej izolacji, wtgczajac droge uptywu i odstepy podane
w EN 60335.
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Rys. 4 Zaciski podtgczeniowe, modut zaawansowany 1/0O

5.1.10 Potaczenia podstawowego modutu 1/0

Standardowo pompy CME sg wyposazone w podstawowy modut
1/0. Istnieje mozliwo$¢ zakupu pomp z zaawansowanym modutem
1/0, zob. 5.1.9 Podtgczanie modutu zaawansowanego I/0O.

Jezeli nie jest podtgczony zewnetrzny tgcznik zat./

RADA wyt., nalezy zmostkowa¢ zaciski 2 i 3.

Ze wzgledoéw bezpieczehstwa przewody podtgczone do
nastepujgcych grup musza by¢ odseparowane od siebie
wzmocniong izolacjg na catej dtugosci:

Grupa 1: Wejscia
+ start/stop

+ wejscie cyfrowe
* wejscie warto$ci zadanej zaciski4,5i6
* wejscie przetwornika zaciski 7i 8

* GENIbus zaciski B, Yi A

Wszystkie wejscia (grupa 1) sa wewnetrznie odseparowane od
czesci bedgcych pod napieciem sieciowym poprzez wzmocniong
izolacje oraz sag galwanicznie odseparowane od innych obwodéw.

zaciski 2 3
zaciski 119

Wszystkie zaciski sterowania zasilane sg niskim napigeciem
bezpiecznym (PELV), dzieki czemu zapewniona jest ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

Grupa 2: Wyjscie (sygnat przekaznika, zaciski NC, C, NO)
Wyijscie (grupa 2) jest odseparowane galwanicznie od innych
obwodéw. Dlatego tez do wyjscia mozna przytgczy¢ napiecie
zasilania lub bardzo niskie napiecie bezpieczne.

Polski (PL)
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Grupa 3: Napiecie zasilania (zaciski N, PE, L)
Separacja galwaniczna musi spetnia¢ wymagania dot.
wzmochnionej izolacji, wtgczajac droge uptywu i odstepy podane

5.2.1 Przygotowanie

Przed podtaczeniem pompy typu E do sieci elektrycznej nalezy
zapoznac sie z ponizszym rysunkiem.

w EN 60335.
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Rys. 6 Podtgczenie pompy z wytgcznikiem gtéwnym,
bezpiecznikami, dodatkowym zabezpieczeniem
i uziemieniem

5.2.2 Zabezpieczenie przed porazeniem - kontakt posredni

Ostrzezenie
Pompa musi zosta¢ uziemiona zgodnie z krajowymi
przepisami.
Poniewaz prad uptywu w silnikach 11-22 kW jest > 10
mA, podczas podtgczania ich do uziemienia nalezy
zachowa¢ szczegodlng ostroznoseé.
Zgodnie z normg EN 61800-5-1, jesli prad uptywu jest > 10 mA,
pompa musi by¢ przymocowana i zamontowana na state.

Musi by¢ spetnione jedno z nastepujgcych wymagan:
* Pojedynczy przewdd ochronny uziemiajgcy o przekroju min.
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Rys. 5 Zaciski podtgczeniowe, modut 1/0 2
S
5.2 Pompy tréojfazowe, 11-22 kW 3
Ostrzezenie =
Uzytkownik lub instalator jest odpowiedzialny za Rys. 7 Podtgczenie do pojedynczego ochronnego przewodu

montaz odpowiedniego uziemienia i zabezpieczenia
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi
i miejscowymi. Wszelkie prace muszg by¢ wykonane

uziemienia za pomocg jednego z przewodow

czterozylowego kabla zasilajgcego (o przekroju co

najmniej 10 mm3).

przez wykwalifikowany personel.

* Dwa przewody ochronne uziemienia o takim samym przekroju
jak przewody zasilajgce, jeden przewdd podigczony do
dodatkowego zacisku uziemienia w skrzynce zaciskowe;.

Ostrzezenie

Podtgczenia w skrzynce zaciskowej pompy mozna
wykonywac¢ dopiero po uptywie przynajmniej 5 minut
od wytgczenia zasilania.

Nalezy pamieta¢, ze nawet po odtgczeniu zasilania
gtébwnego np. przekaznik sygnalizacyjny moze byc¢
podtgczony do zewnetrznego zrodia zasilania.

Ostrzezenie

Podczas pracy pompy temperatura powierzchni
skrzynki zaciskowej moze przekracza¢ 70 °C .

TMO03 8606 2007

Rys. 8 Podtgczenie dwoch przewoddw ochronnych
uziemienia z wykorzystaniem dwéch przewodow
pieciozytowego kabla zasilajacego.

Ochronne przewody uziemiajgce muszg by¢ zawsze z6tto-zielone
(PE) lub z6tto-zielono-niebieskie (PEN).



5.2.3 Bezpieczniki ochronne

Zalecenia dotyczace bezpiecznikow znajdujg sie w podrozdziale
21.1 Napigcie zasilania.

5.2.4 Zabezpieczenia dodatkowe

Jesli pompa jest podtaczona do instalacji elektrycznej, gdzie jako
zabezpieczenie dodatkowe uzyto wytgcznikow réznicowych
(ELCB), to powinny byé one oznaczone nastepujgcymi

symbolami:
AA |- ELCB

Wytgcznik ochronny jest typu B.

Nalezy uwzgledni¢ catkowity prad uptywu wszystkich urzgdzen
elektrycznych w instalacji.

Wartos¢ pradu uptywu silnika przy pracy normalnej znajduje sie
w rozdziale 21.3 Prad uptywu.

Podczas uruchomienia i w instalacjach asymetrycznych prad
uptywu moze by¢ wyzszy niz zwykle i moze spowodowac
zadziatanie wytacznika ELCB.

5.2.5 Zabezpieczenie silnika

Pompa nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia
silnika. Silnik wyposazony jest w termiczne zabezpieczenie przed
powolnym przecigzeniem i zablokowaniem (IEC 34-11, TP 211).

5.2.6 Zabezpieczenie przed skokami napiecia sieciowego

Pompa jest zabezpieczona przed skokami napiecia zgodnie

z normg EN 61800-3 i jest odporna na tetnienia zgodnie z normg
VDE 0160.

Pompa jest wyposazona w wymienny warystor, ktory jest cze$cig
zabezpieczenia przed skokami napigcia zasilania.

Z powodu zuzywania sie warystorow konieczna bedzie ich
wymiana. Jezeli wymiana bedzie konieczna, bedzie to
sygnalizowane jako ostrzezenie na pilocie R100 i za
posrednictwem narzedzia PC Tool. Zob. rozdziat 19. Konserwacja
i serwis.

5.2.7 Napiecie i czestotliwos¢ zasilania
3x380-480V-10 %/+ 10 %, 50/60 Hz, PE.

Napiecie zasilania i czestotliwo$¢ podane sg na tabliczce
znamionowej pompy. Nalezy upewnic¢ sie, czy silnik jest
odpowiedni do parametréw sieci zasilajgcej, do ktorej bedzie
podtgczony.

Przewody w skrzynce zaciskowej powinny by¢ mozliwie
najkrotsze. Wyjatkiem jest przewdd uziemienia, ktéry musi by¢
tak dtugi, aby w przypadku niespodziewanego wyciggnigecia
przewodu z wejscia kablowego, zostat on roztgczony jako ostatni.

Momenty, zaciski L1 - L3:
Moment min.: 2,2 Nm
Moment maks.: 2,8 Nm

7%

TMO03 8605 2007 - TM04 3048 3508

Rys. 9 Podtaczenie do sieci zasilajace;j

Dtawiki kablowe

Dtawiki kablowe sg zgodne z normg EN 50626.

» 1 x dfawik kablowy M40, $rednica kabla &16-228
» 1 x dtawik kablowy M20, $rednica kabla @9-@17
+ 2 x dfawik kablowy M16, $rednica kabla @4-@10
*  Wypychacz wej$¢ kablowych 2 x M16.

Ostrzezenie
W przypadku zniszczenia kabla zasilajgcego
wymiana musi by¢ wykonana przez wykwalifikowany
personel techniczny.
Sie¢ elektryczna
Pompy 3-fazowe typu E mogg by¢ podtgczane do wszystkich
typow sieci energetycznych.
Ostrzezenie

Nie nalezy podigcza¢ 3-fazowych pomp typu E do
sieci elektrycznych, w ktérych napiecie pomiedzy
fazg a uziemieniem jest wieksze niz 440 V.

5.2.8 Uruchomienie/zatrzymanie pompy

Liczba zataczen i wytgczen poprzez wytgczanie

UWAGA | zasilania elektrycznego nie powinna przekroczy¢

czterech na godzine.
Jezeli pompa jest zatgczana poprzez wigczanie zasilania,
uruchomienie nastgpi po okoto 5 sekundach.

Jezeli potrzebna jest wigksza liczba uruchomien i zatrzyman, do
uruchamiania/zatrzymywania pompy nalezy uzywaé wejscia do
zewnetrznego uruchomienia/zatrzymania.

W przypadku gdy pompa jest zatgczana zewnetrznym
wytgcznikiem zat./wyt., uruchamia sie ona natychmiast.

5.2.9 Podtaczenie

Standardowo pompy sg wyposazone w modut zaawansowany
1/0.

Modut zaawansowany 1/0

Zaawansowany modut I/O jest standardowym modutem
funkcjonalnym we wszystkich silnikach MGE od 11 do 22 kW.

Modut posiada szereg wejs¢ i wyjs¢, umozliwiajgcych uzycie
silnika w zaawansowanych zastosowaniach, ktére wymagajg
wielu wejs¢ i wyjsc.

Modut zaawansowany |1/O posiada nastepujgce podtaczenia:
+ zaciski zat./wyt.

+ trzy wejscia cyfrowe

* jedno wejscie warto$ci zadanej

+ jedno wejscie przetwornika (przetwornik ze sprzezeniem
zwrotnym)

» jedno wejscie przetwornika 2
* jedno wyjscie analogowe
» dwa wejscia Pt100
+ dwa wyjscia przekaznika sygnatu
» poditgczenie magistrali GENIbus
Jezeli nie jest podigczony zewnetrzny tgcznik zat./
wyt., nalezy zmostkowac¢ zaciski 2 i 3.
Ze wzgledow bezpieczenhstwa przewody podtgczone do
nastepujgcych grup muszg by¢ odseparowane od siebie
wzmocniong izolacjg na catej dtugosci:
Grupa 1: Wejscia
+ zal./wyl. (zaciski 2 i 3)
» wejscia cyfrowe (zaciski 1i19,10i9, 11i9)
+ wejscie przetwornika 2 (zaciski 14 i 15)
+ wejscia przetwornika Pt100 (zaciski 17, 18, 19 i 20)
+ wejscie wartosci zadanej (zaciski 4, 5i 6)
+ wejscie przetwornika (zaciski 7 i 8)
* GENIbus (zaciski B, Y i A)

Polski (PL)
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Wszystkie wejsScia sg wewnetrznie odseparowane od czesci
bedacych pod napieciem sieciowym poprzez wzmocniong
izolacje oraz sg galwanicznie odseparowane od innych obwodow.
Wszystkie zaciski sterowania zasilane sg niskim napieciem
bezpiecznym (PELV), dzieki czemu zapewniona jest ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

Grupa 2: Wyjscie (sygnat przekaznika, zaciski NC, C, NO)
Wyjscie to jest odseparowane galwanicznie od innych obwodéw.
Dlatego tez do wyjscia mozna przytgczy¢ napiecie zasilania lub
bardzo niskie napiecie bezpieczne.

* wyjscie analogowe (zacisk 12 13)

Grupa 3: Napiecie zasilania (zaciski L1, L2, L3)

Separacja galwaniczna musi spetnia¢ wymagania dot.
wzmocnionej izolacji, wtgczajgc droge uptywu i odstep izolacji
podane w normie EN 61800-5-1.

Z ednig
¢ ednig

|
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14: Wejscie
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|
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|
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\ | 3: GND (obudowa) \
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Rys. 10 Zaciski podtgczeniowe, modut zaawansowany 1/O

TMO5 7035 0313

5.3 Kable sygnatowe

» Dla zewnetrznych wytgcznikow zat./wyt., wejscia cyfrowego,
sygnatow z przetwornikow i sygnatéw wartosci zadanej nalezy
stosowac kable ekranowane o $rednicy min. 0,5 mm? i maks.
1,5 mmZ2.

+ Ekrany kabli muszg by¢ potgczone z masg na obu koncach.
Ekrany muszg dochodzi¢ mozliwie najblizej do zaciskow. Zob.
rys. 11.

TMO02 1325 0901

Rys. 11 Kabel ze zdjetg izolacjg i zaciskiem kablowym

+ Sruby przytgcza masy muszg by¢ zawsze przykrecone bez
wzgledu na to, czy przewdd jest podigczony czy nie.

* Przewody w skrzynce zaciskowej powinny by¢ mozliwie
najkrotsze.

5.4 Kabel podtaczenia magistrali

5.4.1 Nowe instalacje

Do podtgczenia magistrali nalezy stosowaé przewody

ekranowane trojzytowe o przekroju 0,2 mm? - 1,5 mm?2.

» Jezeli pompa jest podtgczona do jednostki z zaciskiem
kablowym identycznym jak w pompie, ekran nalezy podtgczyc¢
do tego zacisku.

» Jezeli jednostka nie posiada zacisku kablowego, jak pokazano
na rys. 12, ekran na tym koncu moze pozosta¢ niepodtgczony.

<
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=
Rys. 12 Podtgczenie ekranowanym przewodem 3-zytowym
5.4.2 Wymiana istniejacej pompy
+ Jezeli w istniejgcej instalacji zastosowano ekranowane
przewody dwuzytowe, nalezy je podtgczy¢ tak, jak to
pokazano na rys. 13.
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Rys. 13 Podtagczenie ekranowanym przewodem 2-zytowym

« Jezeli w istniejgcej instalacji zastosowano ekranowane
przewody trojzytowe, nalezy postgepowaé zgodnie
z instrukcjami w podrozdziale 5.4.1 Nowe instalacje.



6. Tryby pracy

Ustawienia i spos6b pracy pomp Grundfos typu E sg okreslane
na podstawie trybéw pracy i sterowania.

6.1 Przeglad trybow pracy i rodzajéw regulacji

Tryby pracy Normalny — Stop — Min. — Maks.
. . Praca Praca
Rodzaje regulacji . —
nieregulowana regulowana
Charakterystyka Cisnienie
stata state)

" Ten rodzaj regulacji wymaga przetwornika ci$nienia.
Pompa moze by¢ réwniez wyposazona w przetwornik
temperatury, ktéry umozliwia utrzymanie statej temperatury
w trybie pracy regulowanej.

6.2 Tryb pracy

Jezeli ustawiony jest normalny tryb pracy, rodzaj regulacji moze
by¢ ustawiony na prace regulowang lub nieregulowang. Zob.
podrozdziat 6.3 Tryb regulacji.

Pozostate dostepne tryby pracy to Stop, Min. i Maks.

+ Stop: pompa zostata wytgczona

* Min.: pompa pracuje z predkoscig minimalng

* Maks.: pompa pracuje z predkoscig maksymalng

Rys. 14 przedstawia charakterystyki minimalng i maksymalng.

H
Maks.
Min.
Q

Rys. 14 Charakterystyki minimalna i maksymalna

Charakterystyke maksymalng mozna wybra¢ np. przy
odpowietrzaniu instalacji podczas montazu pompy.
Charakterystyke minimalng mozna wybra¢ w okresach, gdy
wymagany jest przeptyw minimalny.

Ustawienie trybu zostanie zachowane nawet po wytgczeniu
zasilania pompy.

Pilot R100 umozliwia okreslanie dodatkowych ustawien i odczyt
informacji o statusie pompy. Zob. rozdziat 9. Ustawienia za
pomocg pilota R100.

TMO0O0 5547 0995

6.3 Tryb regulacji

6.3.1 Pompy bez fabrycznie zamontowanego przetwornika
Pompy sg fabrycznie ustawione na tryb pracy nieregulowane;j.
W trybie pracy nieregulowanej pompa bedzie pracowac¢ zgodnie
z ustawiong charakterystykg stata, zob. rys. 15.

H

i -
Rys. 15 Pompa w trybie pracy nieregulowanej
(charakterystyka stata)

TMOO 7746 1304

6.3.2 Pompy z przetwornikiem cisnienia

Pompa moze by¢ ustawiona na jeden z dwdch trybow regulacii, tj.
praca regulowana lub nieregulowana, rys. 16.

W trybie pracy regulowanej pompa bedzie dopasowywac¢ swoje
osiggi, tj. cisnienie tloczenia, do wymaganej wartosci zadane;j
parametru regulacji.

W trybie pracy nieregulowanej pompa bedzie pracowac¢ zgodnie
z ustawiong charakterystyka statg.

Praca regulowana Praca nieregulowana

H H

Hset

/

N &
Q Q
Rys. 16 Pompa w trybie regulacji praca regulowana (cisnienie
state) lub nieregulowana (charakterystyka stata)

TMOO 7668 0404

7. Ustawienia pompy

7.1 Ustawienia fabryczne

Pompy bez fabrycznie zamontowanego przetwornika
Pompy sg fabrycznie ustawione na tryb regulacji praca
nieregulowana. Warto$¢ zadana odpowiada wartosci 100 %
maksymalnych osiagéw pompy (zob. dane techniczne pompy).

Pompy z przetwornikiem ci$nienia

Pompy sg fabrycznie ustawione na tryb regulacji praca
regulowana. Warto$¢ zadana odpowiada 50 % zakresu
pomiarowego przetwornika (zob. tabliczka znamionowa
przetwornika).
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8. Wprowadzanie ustawien za pomoca panelu
sterowania

Na panelu sterowania pompy, zob. rys. 17, znajduja sie

nastepujgce przyciski i diody sygnalizacyjne:

« przyciski ® i ® do nastawiania warto$ci zadanej

« Zz0Mte pola Swiecgce sygnalizujgce wartosé zadang

« diody sygnalizacyjne - zielona (praca) i czerwona (zakiécenie)

Przyciski
Pola swiecace —

Diody -~
sygnalizacyjne

TMO02 8513 0304

Rys. 17 Panel sterujgcy, pompy 3-fazowe, 1,1 - 22 kW

8.1 Ustawianie trybu pracy
Dostepne ustawienia:
* Normalny

+ Stop
* Min.
* Maks.

Uruchomienie/zatrzymanie pompy

W celu zatgczenia pompy nalezy trzymaé wciéniety przycisk ®,
dopodki nie zostanie wskazana wymagana warto$¢ zadana.
Dotyczy trybu normalnego.

W celu wytgczenia pompy nalezy przytrzymac przycisk @, dopoki
nie zgasng wszystkie pola $wiecgce, a zielona dioda
sygnalizacyjna zacznie migac.

Ustawianie trybu Min.

Przytrzymanie przycisku ® powoduje zmiane charakterystyki
minimalnej pompy (dolne pole $wietine miga). Jesli dolne pole
$wiecace jest zapalone, nalezy przytrzymac przycisk @ przez
3 sekundy, az pole swiecgce zacznie migac.

Aby powrdci¢ do trybu pracy regulowanej lub nieregulowane;j,
nalezy przytrzymac przycisk ®, az do wskazania wymaganej
wartosci zadanej.

H

S =

TMO0O 7346 1304

Q

Rys. 18 Praca wg charakterystyki minimailne;j

10

Ustawianie trybu Maks.

Przytrzymanie przycisku ® powoduje zmiane charakterystyki
maksymalnej pompy (goérne pole $wiecgce miga). Jesli gérne
pole $wiecace jest zapalone, nalezy przytrzymacé przycisk @
przez 3 sekundy, az pole Swiecgce zacznie migac.

Aby powrdci¢ do trybu pracy regulowanej lub nieregulowanej,
nalezy przytrzymac przycisk @, az do wskazania wymagane;j
wartosci zadane;.

H /E_J_U_;E(_

TMOO 7345 1304

Q

Rys. 19 Praca wg charakterystyki maksymalnej

8.2 Ustawienie wartosci zadanej

Wartos$¢ zadang mozna ustawi¢ za pomocg przyciskow ® i @.
Pola Swiecgce na panelu sterowania wskazujg ustawiong wartosc
zadang. Zob. przyktady w podrozdziatach 8.2.7 Pompa w trybie
regulacji praca requlowana (regulacja ci$nienia) i 8.2.2 Pompa w
trybie regulacji praca nieregulowana.

8.2.1 Pompa w trybie regulacji praca regulowana
(regulacja cis$nienia)

Przyktad

Na rys. 20 pola 5 i 6 $wieca sie, wskazujac wymagang wartos¢

zadang 3 bary. Zakres nastaw jest réwny zakresowi

pomiarowemu przetwornika (zob. tabliczka znamionowa
przetwornika).

[bar]
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Rys. 20 Warto$¢ zadana ustawiona na 3 bary, sterowanie
wartoscig cisnienia
8.2.2 Pompa w trybie regulacji praca nieregulowana
Przyktad
W trybie pracy nieregulowanej osiggi pompy znajdujg sie
w zakresie od charakterystyki minimalnej do maksymalnej.
Zob. rys. 21.
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Rys. 21 Ustawienia osiagdw pompy, tryb regulacji pracy
nieregulowanej



9. Ustawienia za pomocg pilota R100

Pompa jest zaprojektowana z myslg o komunikacji
bezprzewodowej z pilotem Grundfos R100.

Rys. 22 Komunikacja z pilotem R100 w podczerwieni

Podczas komunikaciji pilot R100 musi by¢ skierowany na panel
sterowania pompy. Komunikacja miedzy pilotem a pompa
sygnalizowana jest szybkim miganiem czerwonej diody
sygnalizacyjnej. Pilot R100 musi by¢ skierowany na panel
sterowania pompy do momentu, kiedy czerwona dioda LED
przestanie migac.

Pilot R100 umozliwia wprowadzanie ustawien i wy$wietlanie
informacji na temat stanu pompy.

Ekrany pilota R100 podzielone sg na cztery réwnolegte menu
(zob. rys. 23):

0. OGOLNE (zob. instrukcja obstugi R100)

1. PRACA

2. STATUS

3. INSTALACJA

TMO02 0936 0501

Numery przy poszczegoélnych ekranach menu na rys. 23 odnoszg

sie do punktéw, w ktérych dana funkcja zostata opisana.

11
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9.2.1 |

3. INSTALACJA
9.3.1 |
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Ostrzezenie

9.35 |
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9.3.12 |

Smarowanie toyusk

‘wumiana tozusk przy H

Przucizki na pamp

akres pracy

i, 24 |
(UECEN 100 [

tozuzk silnika

za missigc

(1) Ekran jest dostepny tylko dla silnikow 3-fazowych 1,1 - 22 kW.
(2) Ekran jest dostepny tylko dla pomp 3-fazowych 11-22 kW.
(3) Ekran ten wystepuje tylko w przypadku pomp z silnikami 3-fazowymi

1,1-7,5 kW.

(4) Ekran jest dostepny tylko, jezeli zamontowano modut zaawansowany 1/O.

Rys. 23 Przeglad menu

12

9.3.7 (4)

9.

9.2.8 | 2) 9.3.6 | 9.3.13 | )
Smarowanie Mumer Kaontrala tozusk
tazuzk silnika IE'* H silmika
9.2.9 | (1) 9.3.7 | () ]9.3.14 | )
umiana tozuzka zinika

3.15 | 1)

‘wWejscie cufrowe 2

Cakt. zewn. H




0Ogolny opis ekranow
Do ponizszych opiséw funkcji dotgczono jeden lub dwa ekrany.
Jeden ekran

Zaréwno pompy z fabrycznie zamontowanym przetwornikiem, jak
i bez niego posiadaja takie same funkcje.

Dwa ekrany

Pompy z fabrycznie zamontowanym przetwornikiem i pompy bez
niego posiadajg rézne funkcje i ustawienia fabryczne.

9.1 Menu PRACA
Oto pierwszy ekran tego menu:

9.1.1 Wartos¢ zadana

Bez przetwornika
(praca nieregulowana)

Z przetwornikiem cisnienia
(praca regulowana)

F Ustawiona warto$¢ zadana

= Rzeczywista warto$¢
zadana

= Wartosc¢ rzeczywista =  Warto$¢ rzeczywista

Ustawianie wartosci zadanej Ustawianie wymaganego
w %. ci$nienia w barach.

F Ustawiona warto$¢ zadana

* Rzeczywista wartos¢
zadana

W trybie regulacji praca nieregulowana warto$é zadana jest
ustawiona w % charakterystyki maksymalnej. Zakres ustawien
znajduje si¢ pomiedzy charakterystykami minimaing

i maksymalng.

W trybie regulacji praca regulowana zakres nastaw odpowiada
zakresowi pomiarowemu przetwornika.

Jezeli do pompy podtaczony jest zewnetrzny sygnat wartosci
zadanej, to warto$¢ na tym ekranie bedzie warto$cig maksymalng
zewnetrznego sygnatu wartosci zadanej. Zob. rozdziat

13. Zewnetrzny sygnat warto$ci zadanej.

Wartos¢ zadana i sygnat zewnetrzny

Jesli pompa jest regulowana za pomocg sygnatu zewnetrznego
(Stop, charakterystyka minimalna lub charakterystyka
maksymalna), ustawienie wartosci zadanej nie jest mozliwe.

Na pilocie R100 pojawi sie ostrzezenie: Sterowanie zewnetrzne!
Nalezy sprawdzi¢, czy pompa zostata wytgczona poprzez zaciski
2 - 3 (obwdd otwarty) lub ustawiona na tryb Min. lub Maks. za
pomoca zaciskéw 1 - 3 (obwod zamkniety).

Zob. rozdziat 11. Priorytet ustawien (nastaw).

Wartos¢ zadana i komunikacja przez magistrale

Wartosci zadanej nie mozna ustawié, jezeli pompa jest sterowana
poprzez zewnetrzny system sterowania lub magistrale
komunikacyjng. Na pilocie R100 pojawi si¢ ostrzezenie:
Sterowanie za pomocg magistrali!

W celu przerwania komunikacji przez magistrale nalezy
zakonczy¢ potaczenie.

Zob. rozdziat 11. Priorytet ustawien (nastaw).

9.1.2 Tryb pracy

Wybrac jeden z nastepujgcych trybow pracy:
* Normalny (obcigzenie)

« Stop
*« Min.
*  Maks.

Zmiana trybu pracy nie powoduje zmiany warto$ci zadanej.
9.1.3 Sygnalizacja zaktocen

W pompach typu E zakiécenia mogg by¢ sygnalizowane jako
alarm lub ostrzezenie.

Wskazanie "alarm" powoduje zasygnalizowanie alarmu na pilocie
R100 oraz zmiane trybu pracy pompy (zwykle wigczony zostaje
tryb Stop). Jednak w przypadku niektérych zaktécen,

w zaleznosci od ustawien, pompa nie wytgczy sie nawet

w przypadku alarmu.

Wskazanie "ostrzezenie" powoduje sygnalizacje ostrzezenia na
pilocie R100, jednak tryb pracy i regulacji pompy nie ulega
zmianie.

Sygnalizacja "Ostrzezenie" dotyczy tylko pomp
3-fazowych.

Alarm

gnializ:

alarmu

W przypadku wystapienia alarmu jego przyczyna zostanie
wskazana na ekranie.

Mozliwe przyczyny:

* Brak sygnalizacji alarmu

* Zbyt wysoka temperatura silnika

* Zbyt niskie napigcie

+ Asymetria napiecia zasilania (11-22 kW)
* Zbyt wysokie napiecie

+ Zbyt wiele zatgczen (po zaktdceniu)

* Przecigzenie

+ Zbyt mate obcigzenie (tylko pompy 3-fazowe)
* Sygnat przetwornika poza zakresem

+ Sygnat wartosci zadanej poza zakresem
» Zaktocenie zewnetrzne

* Pracal/czuwanie, btad komunikacji

* Praca na sucho (tylko pompy 3-fazowe)
* Inne zakt6cenia

Jezeli pompa jest ustawiona na rgczne ponowne uruchomienie,
wskazanie alarmu moze zostaé skasowane dopiero po usunieciu
przyczyny alarmu.
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Ostrzezenie (tylko pompy 3-fazowe)

W przypadku wystapienia ostrzezenia na ekranie bedzie
pokazana przyczyna.

Mozliwe przyczyny:
+ Brak sygnalizacji ostrzezenia
» Sygnat przetwornika poza zakresem

* Nasmarowac tozyska silnika, zob. podrozdziat 19.2 Ponowne
smarowanie tozysk silnika

*  Wymieni¢ tozyska silnika, zob. podrozdziat 19.3 Wymiana
tozysk silnika

*  Wymieni¢ warystor, zob. podrozdziat 19.4 Wymiana warystora
(tylko w silnikach 11-22 kW).

Wskazanie ostrzezenia zniknie automatycznie zaraz po usunieciu
zaktocenia.

9.1.4 Dziennik zaktécen

Pilot R100 posiada funkcje rejestracji obydwu typow zakiécen:
alarmu i ostrzezenia.

Dziennik alarmoéw

W przypadku zaktcenia powodujgcego "alarm" w dzienniku

alarmow pojawig sie informacje o pieciu ostatnich alarmach.

"Dziennik alarmu 1" zawiera ostatnie zaktocenie, "Dziennik

alarmu 2" zawiera przedostatnie zaktdcenie itd.

W powyzszym przyktadzie podano nastepujgce informacje:

* sygnalizacja alarmu "Zbyt niskie napigecie”

» kod zaktécenia (73)

* czas w minutach, w ktérym pompa byta podtgczona do
zasilania elektrycznego od momentu wystgpienia zaktdcenia:
8 min

Dziennik ostrzezen (tylko pompy 3-fazowe)

Ostrzezenie log 1

W przypadku zakitdcenia powodujacego "ostrzezenie"

w dzienniku ostrzezen pojawig sig informacje o pieciu ostatnich
ostrzezeniach. "Dziennik ostrzezenia 1" zawiera ostatnie
zaktécenie, "Dziennik ostrzezenia 2" zawiera przedostatnie
zaktdcenie itd.

W powyzszym przyktadzie podano nastepujace informacje:
+ sygnalizacja ostrzezenia "Nasmarowac tozyska silnika"
» kod zaktécenia (240)

* czas w minutach, w ktérym pompa byta podtgczona do
zasilania elektrycznego od momentu wystgpienia zaktdcenia:
30 min
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9.2 Menu STATUS

W tym menu wyswietlane sg tylko wskazania statusu. Nie ma
mozliwosci zmiany i okre$lenia wartosci zadanych.

Wskazywane sg wartosci uzyte podczas ostatniej komunikacji
pompy z pilotem R100. JeZeli konieczna jest aktualizacja statusu,
nalezy skierowa¢ pilota R100 na panel sterowania pompy

i nacisng¢ przycisk "OK". Jezeli parametry takie jak np. predkos¢
powinny by¢ odswiezane w sposob ciagty, nalezy przytrzymac
przycisk "OK" w czasie, w ktérym dany parametr ma by¢
monitorowany.

Pod kazdym ekranem podana jest tolerancja wyswietlanych
wartosci. Tolerancje sg warto$ciami orientacyjnymi, podawanymi
w % wartosci maksymalnej parametréw.

9.2.1 Rzeczywista wartos¢ zadana

Bez przetwornika
(praca nieregulowana)

Z przetwornikiem cis$nienia
(praca regulowana)

Tolerancja: + 2 %. Tolerancja: + 2 %.

Na tym ekranie mozna odczytaé rzeczywistag warto$¢ zadang
i zewnetrzng warto$¢ zadang w procentach, w zakresie od
wartosci minimalnej do ustawionej wartosci zadane;j.

Zob. rozdziat 13. Zewnetrzny sygnat warto$ci zadaney.

9.2.2 Tryb pracy

Marmaln Lt

Na tym ekranie wyswietlany jest biezgcy tryb pracy (Normalny
(obciazenie), Stop, Min. lub Maks.). Ponadto wyswietlana jest
informacja na temat zroédta zmian (R100, pompa, magistrala,
sygnat zewnetrzny lub funkcja Stop). Dalsze informacje na temat
funkcji Stop znajdujg sie w podrozdziale 9.3.8 Funkcja Stop.

9.2.3 Wartos¢ rzeczywista

Bez przetwornika
(praca nieregulowana)

"wart. akt.

Z przetwornikiem cis$nienia
(praca regulowana)

3.0 bar

Na tym ekranie mozna odczyta¢ rzeczywistg warto$¢é mierzong
przez podtgczony przetwornik.

Jezeli do pompy nie podtgczono przetwornika, na ekranie
wys$wietlony zostanie symbol "-".

9.2.4 Predkos¢ obrotowa

1

1200 mir—

Tolerancja: + 5 %
Na ekranie mozna odczytac rzeczywista predkos¢ obrotowg
pompy.



9.2.5 Pobor mocy i zuzycie energii

Tolerancja: £ 10 %

Na tym ekranie mozna odczytaé rzeczywistg warto$¢ mocy
pobieranej przez pompe z sieci. Moc wskazywana jest w W lub
kW.

Na tym ekranie mozna takze odczytaé zuzycie energii.
Podawana wartos$¢ to catkowite zuzycie energii od pierwszego
uruchomienia pompy; warto$¢ nie moze zosta¢ wyzerowana.

9.2.6 Godziny pracy

Godziny pracy

Tolerancja: £2 %
Catkowita liczba godzin pracy pompy jest podawana tacznie; nie
mozna jej wyzerowac.

9.2.7 Smarowanie tozysk silnika (tylko 11-22 kW)

Smarowanie toZusk

‘wWumiana tousk przy

Na tym ekranie mozna odczytaé, jak czesto tozyska silnika byty
smarowane i kiedy nalezy je wymienic.

Po nasmarowaniu tozysk nalezy potwierdzi¢ wykonanie
czynnosci w menu INSTALACJA.

Zob. podrozdziat 9.3.14 Potwierdzenie smarowania/wymiany
tozysk silnika (tylko silniki 3-fazowe). Po potwierdzeniu
wykonania smarowania tozysk liczba na powyzszym ekranie
zwigkszy sie o jeden.

9.2.8 Czas do ponownego smarowania tozysk
(tylko 11-22 kW)

Smarowanie
tozuszk silnika

Ekran zawiera informacje na temat terminu najblizszego
smarowania tozysk silnika. Regulator kontroluje profil pracy
pompy i oblicza czas do ponownego smarowania fozysk.
Jezeli zmieni sie profil pracy, obliczony czas do ponownego
smarowania moze réwniez si¢ zmienic.

Wys$wietlone mogg zosta¢ nastepujgce wartosci:
+ za?2lata

+ za1rok

+ za 6 miesiecy

+ za 3 miesigce

* za 1 miesigc

« za 1 tydzien

« Teraz!

9.2.9 Czas do wymiany tozysk silnika

(tylko pompy 3-fazowe)
Jezeli fozyska zostaty nasmarowane okreslong w regulatorze
liczbe razy, ekran przedstawiony w podrozdziale 9.2.8 Czas do
ponownego smarowania tozysk (tylko 11-22 kW) zostanie
zastgpiony ponizszym ekranem.

Na tym ekranie mozna odczytaé, kiedy nalezy wymieni¢ tozyska.
Regulator kontroluje profil pracy pompy i oblicza czas do
wymiany tozysk.

Wyswietlone moga zosta¢ nastepujace wartosci:

+ za?2lata

+ za1rok

* za 6 miesiecy

* za 3 miesigce

* za 1 miesigc

* za 1 tydzien

+ Teraz!

9.3 Menu INSTALACJA
9.3.1 Tryb regulacji

Z przetwornikiem ci$nienia
(praca regulowana)

Bez przetwornika
(praca nieregulowana)

Mozna wybrac jeden
z nastepujgcych rodzajow
regulacji (zob. rys. 16):

Mozna wybrac jeden

z nastepujgcych rodzajow
regulacji (zob. rys. 16):

* praca regulowana + praca regulowana

* praca nieregulowana * praca nieregulowana

Jezeli pompa jest potgczona z magistrala, wybranie

trybu regulacji za pomocg pilota R100 bedzie

niemozliwe. Zob. rozdziat 14. Sygnat z magistrali.

9.3.2 Regulator

Pompy typu E majg fabrycznie ustawione wartosci domysine
wzmocnienia (K) i czasu catkowania (T;). Jednak jezeli okaze
sie, ze nastawy fabryczne nie sg optymalne, na ponizszym
ekranie mozna ustawi¢ wzmocnienie i czas catkowania.

* Wzmocnienie (Kp,) jest ustawiane w zakresie od 0,1 do 20.

» Czas catkowania (T;) jest ustawiany w zakresie od 0,1 do
3600 s. W przypadku nastawienia wartosci 3600 s regulator
bedzie dziatat jako regulator P.

* Ponadto mozliwe jest ustawienie regulatora na regulacje
odwrotng, tzn. przy wzroscie wartosci zadanej predkosc¢
bedzie zmniejszana. W przypadku sterowania odwrotnego
wzmocnienie (K,) musi by¢ ustawione na wartos¢ w zakresie
od -0,1 do -20.
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W ponizszej tabeli przedstawiono zalecane ustawienia
regulatora:

K

System/ P T
zastosowanie Instalacja Instalacja i
grzewcza” chiodnicza?
0,5 0,5

N

\Z

NS 0.1 05
N7

LQ 0,5 0,5

: 0,5 -0,5 10 + 5L,

At 0,5 10 + 5L,
Lo [ml
o Lml
t 0,5 -0,5 30 + 5L,
| 0,5 0,5
Ap ™ ____ :
E gm Ly<5m:0,5
\Z B 0,5 Ly>5m:3
Ap Ly>10m: 5

N Instalacje grzewcze to instalacje, w ktérych zwiekszenie
0siggow pompy powoduje wzrost temperatury na
przetworniku.

Instalacje chtodnicze to instalacje, w ktérych zwigkszenie

0siggoéw pompy powoduje spadek temperatury na
przetworniku.

L4 = odlegto$¢ miedzy pompg a przetwornikiem, w [m].

L, = odlegto$¢ miedzy wymiennikiem ciepta a przetwornikiem,
w [m].
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Nastawianie regulatora PI

Dla wiekszosci zastosowan fabryczne nastawy statych regulatora

Kp i Tj zapewnig optymalng prace pompy. Jednak w niektorych

przypadkach konieczna moze by¢ zmiana ustawien regulatora.

Nalezy postepowaé¢ w nastepujacy sposob:

1. Zwigkszy¢ wzmocnienie (K,), az silnik zacznie pracowac
niestabilnie. Niestabilno$¢ mozna rozpozna¢ po tym, ze
warto$¢ mierzona zaczyna wahac¢ sie. Ponadto niestabilno$¢
jest styszalna, poniewaz zaczyna sie kotysanie silnika, tzn.
zaczyna on zwigksza¢ i zmniejszac obroty.

Niektore systemy, takie jak system regulacji temperaturowej,
charakteryzujg sie¢ wolnym czasem reakgcji, co oznacza, ze
uptynie kilka minut, zanim silnik zacznie pracowac
niestabilnie.

2. Nastawi¢ wzmocnienie (K;) na warto$¢ o potowe mniejszg od
tej, przy ktérej silnik zaczynat pracowacé niestabilnie. To jest
poprawna nastawa wzmocnienia.

3. Zmniejszac¢ czas catkowania (T;), az silnik zacznie pracowac¢
niestabilnie.

4. Nastawi¢ czas catkowania (T;) na wartos¢ dwa razy wiekszg
niz ta, przy ktoérej silnik zaczynat pracowac niestabilnie.

To jest poprawna nastawa czasu catkowania.

Ogolne reguty praktyczne:
* Jezeli regulator reaguje zbyt wolno, nalezy zwiekszy¢ K.

« Jezeli regulator ulega kotysaniu lub pracuje niestabilnie,
nalezy przyttumi¢ uktad, redukujac Kp lub zwigkszajagc T;.

9.3.3 Zewnetrzna wartos$¢ zadana

Wejscie zewnetrznej wartosci zadanej moze by¢ ustawione dla
réznych typow sygnatow.
Wybrac jeden z nastepujgcych typdéw:

+ 010V
* 0-20 mA
* 4-20 mA

* Nieaktywne.

Jezeli wybrano tryb Nieaktywne, obowigzuje wartos¢ zadana
ustawiona za pomocg pilota R100 lub z panelu sterowania.
Jezeli zostat wybrany jeden z typédw sygnatu, na rzeczywistg
wartos¢ zadang bedzie miat wptyw sygnat podtgczony do wejscia
zewnetrznej wartosci zadanej. Zob. rozdziat 13. Zewnetrzny
sygnat wartosci zadanej.



9.3.4 Przekaznik sygnatowy
Pompy 0,37 - 7,5 kW posiadajg jeden przekaznik sygnatowy.

Przekaznik jest ustawiony fabrycznie na sygnalizacje Zaktdcenia.

Pompy 11-22 kW posiadajg dwa przekazniki sygnatowe.
Przekaznik 1 jest ustawiony fabrycznie na sygnalizacje alarmu,
a przekaznik 2 - na sygnalizacje ostrzezenia.

Na jednym z ponizszych ekranéw mozna wybraé jedng z trzech
lub szes$ciu sytuacji, w ktorej przekaznik powinien sie uaktywnié.

0,37 - 7,5 kW

+ Gotowosc¢

+ Usterka

* Praca

» Pompa pracuje (tylko pompy 3-fazowe, 0,55 - 7,5 kW)
+ Ostrzezenie (tylko pompy 3-fazowe, 0,55 - 7,5 kW).

11-22 kW 11-22 kW

Frzekaznik sygnatu 2
aktywry podozas

Przekaznik zugnatu 1
aktywny podozas

. L]
Alarm
=

&

Ostrzezenie

+ Gotowos¢ *  Gotowosé

* Alarm *« Alarm

* Praca * Praca

+ Pompa pracuje * Pompa pracuje
* Ostrzezenie * Ostrzezenie

* Przesmaruj *  Przesmaru;j

Zaktocenie i Alarm to zakiocenia wywotujgce alarm.

Ostrzezenia to zaktécenia wywotujgce ostrzezenie.
Komunikat "Przesmaruj" jest przypisany tylko do

jednej czynnosci. Réznice miedzy alarmem

a ostrzezeniem opisano w podrozdziale

9.1.3 Sygnalizacja zaktécen.

Dalsze informacje znajdujg sie w rozdziale 16. Diody
sygnalizacyjne i przekaznik sygnatu.

9.3.5 Przyciski na pompie

Dla przyciskow ® i ® mozna wybra¢ nastepujace wartosci:
*  Aktywne
* Nieaktywne

Po ustawieniu "Nieaktywne" (zablokowane) przyciski nie dziataja.
Jesli praca pompy ma by¢ regulowana za pomocg zewnetrznego
systemu sterowania, nalezy wybrac ustawienie "Nieaktywne".

9.3.6 Numer pompy

Mumer

L

Pompie mozna nada¢ numer od 1 do 64. W przypadku
komunikacji poprzez magistrale numer nalezy przydzieli¢ kazdej
pompie.

9.3.7 Wejscia cyfrowe

Wejscia cyfrowe pompy (zacisk 1, rys. 5, 4 lub 10) moga petni¢
rézne funkcje.

Woybra¢ jedng z nastepujgcych funkciji:

* Min. (charakterystyka minimalna)

* Maks. (charakterystyka maksymalna)

+ Zaklocenie zewnetrzne

* tacznik przeptywu

* Praca na sucho (z przetwornika zewnetrznego) (tylko pompy
3-fazowe)

Wybrana funkcja jest aktywowana przez zwarcie zaciskow 1i 9,
1i10 oraz 1i11. Zob. rys. 5,4 i 10.

Zob. réwniez rozdziat 12.2 Wejscie cyfrowe.

Min.:

Po aktywowaniu tego wejscia pompa bedzie pracowa¢ zgodnie
z charakterystykg minimalna.

Maks.:

Po aktywowaniu tego wejscia pompa bedzie pracowa¢ zgodnie
z charakterystykg maksymaing.

Zaktoécenie zewnetrzne:

Uaktywnienie tego wejscia uruchamia przekaznik czasowy.

Jesli wejscie pozostanie aktywne przez ponad 5 sekund, nastagpi
wytgczenie pompy i zasygnalizowanie zaktécenia. Jezeli wejscie
jest nieaktywne przez dtuzej niz 5 sekund, stan zakit6cenia
zostanie anulowany, a uruchomienie pompy bedzie mozliwe
(tylko recznie poprzez skasowanie wskazania zaktocenia).
tacznik przeptywu:

Po wybraniu tej funkcji pompa zostanie wytgczona, jezeli
podtaczony tgcznik przeptywu zarejestruje maty przeptyw.
Woykorzystanie tej funkcji jest mozliwe, jezeli do pompy jest
podigczony przetwornik ci$nienia.

Jezeli wejscie jest aktywne diuzej niz 5 sekund, wigczona
zostanie funkcja Stop. Zob. podrozdziat 9.3.8 Funkcja Stop.
Praca na sucho (tylko pompy 3-fazowe):

Po wybraniu tej funkc;ji istnieje mozliwo$¢ wykrycia braku
ci$nienia wlotowego lub braku wody. Wymaga to uzycia
wyposazenia dodatkowego, takiego jak:

» zabezpieczenie przed suchobiegiem Grundfos Liqtec®
» facznik cisnienia zamontowany po stronie ssawnej pompy
« fgcznik ptywakowy zamontowany po stronie ssawnej pompy

W przypadku wykrycia braku ci$nienia wlotowego lub braku wody
(suchobieg) pompa zostanie zatrzymana. Dopdki wejscie jest
aktywne, pompa nie moze zosta¢ ponownie uruchomiona.
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9.3.8 Funkcja Stop

Funkcja Stop moze zosta¢ ustawiona na wartosci:

« Aktywna

« Nieaktywna

Jezeli funkcja Stop jest aktywna, pompa bedzie wytgczana przy
bardzo matych przeptywach. Zatrzymaniu mozna zapobiega¢
w nastepujacy sposob:

* unika¢ niepotrzebnego podgrzewania ttoczonej cieczy

* zmniejszy¢ zuzycie uszczelnieh watu

* zmniejszy¢ poziom hatasu

H

Cisnienie
wytgczenia
AHI
Cisnienie
zatgczenia

TMOO 7744 1896

Rys. 24 Roznica pomiedzy ciSnieniem zatgczenia i wytgczenia
(AH)

AH jest fabrycznie ustawione na 10 % rzeczywistej wartosci
zadanej.

Warto$¢ AH moze by¢ ustawiona w zakresie od 5 % do 30 %
wartosci zadanej.

Maty przeptyw moze zosta¢ wykryty na dwa sposoby:

1. Zintegrowana "funkcja wykrywania matego przeptywu", ktéra
dziata, jesli wejscie cyfrowe nie jest ustawione na tacznik
przeptywu.

2. tagcznik przeptywu podtgczony do wejscia cyfrowego.

1. Funkcja wykrywania matego przeptywu

Pompa sprawdza przeptyw przez regularne krétkotrwate
zmniejszenie obrotow. Jezeli zmiana cisnienia nie nastepuje lub

jest bardzo mata, oznacza to maty przeptyw. Predkos¢ obrotowa

bedzie zwiekszana az do osiggnigcia cisnienia wytgczania
(rzeczywista warto$¢ zadana + 0,5 x AH); pompa zostanie
wytgczona. Jesli cisnienie spadnie do warto$ci ci$nienia

zatgczania (rzeczywista warto$é zadana - 0,5 x AH), pompa
zatgczy sie ponownie.

Po ponownym uruchomieniu pompy beda reagowac réznie

w zalezno$ci od typu:

Pompy 1-fazowe

Pompa powréci do pracy wg cisnienia statego i bedzie dalej
regularnie sprawdzac przeptyw, zmniejszajgc krotkotrwale
predkos$c¢ obrotows.

Pompy 3-fazowe

1. Jezeli warto$¢ przeptywu jest wieksza od wartosci granicznej
matego przeptywu, pompa powrdéci do pracy wg ci$nienia
statego.

2. Jezeli przeptyw jest ciggle mniejszy od wartos$ci graniczne;j

matego przeptywu, pompa bedzie dalej pracowata w trybie
zatgczania/wylgczania. Pompa bedzie kontynuowa¢ prace

w trybie zat./wyt. do momentu, gdy przeptyw bedzie
przekracza¢ wartos¢ graniczng matego przeptywu.

Kiedy przeptyw bedzie wiekszy od wartos$ci granicznej matego
przeptywu, pompa powrdci do pracy ciggtej.
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2. Lacznik przeptywu

Jezeli wejscie cyfrowe jest aktywne dituzej niz 5 sekund z powodu
matego przeptywu, predkos¢ obrotowa bedzie zwigkszana az do
osiggniecia cisnienia wytgczenia (rzeczywista warto$¢ zadana +
0,5 x AH); pompa zostanie wytaczona. Gdy cisnienie osiagnie
wartos$¢ cisnienia zatgczenia, pompa zostanie ponownie
zatgczona. W przypadku dalszego braku przeptywu pompa
szybko osiggnie cisnienie wytaczenia i zostanie wytgczona.

W przypadku pojawienia si¢ przeptywu pompa bedzie pracowata
wg wartosci zadanej.

Warunki pracy dla funkcji Stop

Funkcja Stop wymaga zamontowania przetwornika ci$nienia,
zaworu zwrotnego i zbiornika membranowego.

UWAGA Zawor zwrotny musi by¢ zawsze zamontowany przed

przetwornikiem ci$nienia. Zob. rys. 25 i 26.

Zbiornik membranowy

Przetwornik ci$nienia

N

( Pompa

Zawor | =
zwrotny =

TMO03 8582 1907

Rys. 25 Potozenie zaworu zwrotnego i przetwornika ci$nienia
w instalacji przy pracy ze ssaniem

Zbiornik membranowy

TMO3 8583 1907

Pompa

Zawor zwrotny

Rys. 26 Potozenie zaworu zwrotnego i przetwornika ci$nienia
w instalacji z dodatnim ci$nieniem wlotowym

Zbiornik membranowy

Funkcja Stop wymaga zamontowania zbiornika membranowego
o okreslonej pojemnosci minimalnej. Zbiornik nalezy zamontowaé
bezposrednio za pompa, a cisnienie wstepne w zbiorniku
powinno wynosi¢ 0,7 rzeczywistej wartosci zadanej.

Zalecane wielkosci zbiornikdbw membranowych:

Znamionowa Wielkos¢ typowego

wydajnos¢ Pompa CRE zbiornika

pompy membranowego
[m3/h] [litry]

0-6 1s,1,3,5 8

7-24 10, 15, 20 18

25-40 32 50

41-70 45, 64 120
71-100 90 180

Jezeli wielko$¢ zbiornika membranowego odpowiada wielkosci
z powyzszej tabeli, ustawienie fabryczne AH moze pozostaé
niezmienione.

Jezeli zamontowany zbiornik jest za maty, pompa bedzie sie
zatgczaé i wytgczaé zbyt czesto. Mozna temu zapobiec poprzez
zwigkszenie AH.



9.3.9 Graniczna wartos$¢ przeptywu dla funkcji Stop
(tylko pompy 3-fazowe)

Warto$¢ graniczna przeptywu dla funkcji Stop jest
uwzgledniana wytgcznie, jesli w ustawieniach
systemu nie wybrano tgcznika przeptywu.

Ograniczenie wudajnosci

W celu ustawienia, przy jakiej wydajnosci system przechodzi

z pracy ciggtej wg cisnienia statego na prace w trybie zat./wyt.,
nalezy wybra¢ jedng z czterech wartos$ci, z ktérych trzy sg
wstepnie ustalonymi warto$ciami granicznymi matego przeptywu:
» Niska

+ Normalna

* Wysoka

+ Niestandardowa

Domyslnie ustawiona jest wartos¢ Normalna odpowiadajgca
okoto 10 % znamionowego przeptywu pompy.

Jesli wymagana jest nizsza warto$¢ graniczna przeptywu lub
uzywany jest mniejszy zbiornik, zalecane jest korzystanie

z ustawienia Niska.

Jesli wymagany jest wyzszy przeptyw lub zbiornik jest wiekszy,
nalezy wybra¢ ustawienie Wysoka.

Wartos¢ Niestandardowa jest widoczna na pilocie R100, ale do
mozna jg ustawi¢ wylgcznie za pomocg PC Tool.

Wartos¢ Niestandardowa stuzy do konfigurowania ustawien
niestandardowych i optymalizacji procesu.

HA

AH I

i

Niska 7 Q
Normalna Wysoka

Rys. 27 Trzy wstepnie ustawione wartosci graniczne
przeptywu: Niska, Normalna i Wysoka

TMO03 9060 3307

9.3.10 Przetwornik

Bez przetwornika
(praca nieregulowana)

Z przetwornikiem cisnienia
(praca regulowana)

Ustawienia przetwornika sg uwzgledniane wytgcznie w przypadku
pracy regulowane;.
Nalezy wybrac¢ jedng z nastepujgcych wartosci:
+ Sygnat wyjsciowy przetwornika
0-10V
0-20 mA
4-20 mA
» Jednostka miary przetwornika:
bar, mbar, m, kPa, psi, ft, m3/h, m3/s, I/s, gpm, °C, °F, %
+ Zakres pomiarowy przetwornika.

9.3.11 Pracaltryb czuwania (tylko pompy 3-fazowe)

Funkcja Praca/tryb czuwania dotyczy dwéch pomp w uktadzie
réwnolegtym kontrolowanych przez GENIbus.

Funkcje Pracaltryb czuwania mozna ustawi¢ na:

* Aktywna

* Nieaktywna

Jezeli funkcja jest aktywna:

* W danym momencie pracuje tylko jedna pompa.

+ Pompa wytaczona (w trybie czuwania) zostanie zatagczona
w przypadku awarii pompy pracujgcej (praca).
Zaktocenie zostanie zasygnalizowane.

* Zamiana pomiedzy pompa w trybie pracy i czuwania bedzie
nastepowata co 24 godziny.

Funkcje Pracal/tryb czuwania aktywuje sie w nastepujgcy sposaéb:

1. Podfgczy¢ jedna z pomp do zasilania elektrycznego.
Ustawic¢ dla funkcji Praca/tryb czuwania opcje Nieaktywna.
Korzystajac z pilota R100, okresli¢ odpowiednie ustawienia
w menu PRACA i INSTALACJA.

2. W menu PRACA ustawi¢ tryb pracy Stop.

3. Podtaczy¢ drugg pompe do zasilania elektrycznego.

Korzystajac z pilota R100, okresli¢ odpowiednie ustawienia

w menu PRACA i INSTALACJA.

Ustawic¢ dla funkcji Pracal/tryb czuwania opcje Aktywna.
Uktad uruchomionej pompy wykryje drugg pompe i automatycznie
aktywuje funkcje Pracal/tryb czuwania. Jezeli druga pompa nie
zostanie znaleziona, zasygnalizowane zostanie zakitocenie.

9.3.12 Zakres pracy

Okreslanie zakresu pracy:

* Charakterystyka minimalna moze by¢ ustawiona w zakresie
od charakterystyki maksymailnej do 12 % osiggow
maksymalnych. Pompa jest fabrycznie ustawiona na 24 %
osiggow maksymalnych.

» Charakterystyka maksymalna moze by¢ ustawiona w zakresie
od maksymalnych osiggéw (100 %) do charakterystyki
minimalnej.

Zakres pracy znajduje sie¢ pomiedzy charakterystykami minimalng

i maksymalna.

H)

100 %
Charakterystyka

Charakterystyka min.
12 %

TMOO 7747 1896

Rys. 28 Ustawienie charakterystyki minimalnej i maksymalnej
w procentach osiggdw maksymalnych.
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9.3.13 Monitorowanie stanu tozysk silnika (tylko silniki 3-
fazowe)

Fontrala tozusk
zilnika

Funkcja monitorowania tozysk silnika moze by¢ ustawiona jako:
* Aktywna

* Nieaktywna

Jesli funkcja jest aktywna, licznik w regulatorze zaczyna liczy¢

przebieg tozysk. Zob. podrozdziat 9.2.7 Smarowanie tozysk
silnika (tylko 11-22 kW).

Po dezaktywaciji tej funkcji licznik kontynuuje
dziatanie, ale nie zasygnalizuje koniecznosci
smarowania.

Po ponownym aktywowaniu funkcji tgczny przebieg
znow bedzie wykorzystywany do obliczenia czasu
ponownego smarowania.

9.3.14 Potwierdzenie smarowania/wymiany tozysk silnika
(tylko silniki 3-fazowe)

L oZuzka silnika

Funkcja ta moze by¢ ustawiona na nastepujgce wartosci:
» Nasmarowano (tylko 11-22 kW)

*  Wymieniono

» Bez zmian

Gdy funkcja kontroli tozysk jest Aktywna, regulator bedzie
sygnalizowat ostrzezenie w przypadku koniecznos$ci ponownego
smarowania lub wymiany tozysk silnika. Zob. podrozdziat

9.1.3 Sygnalizacja zaktocen.

Po ponownym nasmarowaniu lub wymianie tozysk nalezy
potwierdzi¢ te czynno$¢ na powyzszym ekranie, naciskajac
przycisk "OK".

Przez pewien czas od potwierdzenia smarowania nie
ma mozliwosci wybrania opcji Nasmarowano.

9.3.15 Ogrzewanie podczas postoju (tylko pompy 3-fazowe)

Fejestr ostrzezen

Funkcje nagrzewania w czasie postoju mozna ustawi¢ na:

+ Aktywna

* Nieaktywna

Jesli funkcja jest aktywna, napigcie AC bedzie wykorzystywane
tylko przez uzwojenie silnika. To napiecie zapewnia generowanie
ciepta wystarczajgcego do zapobiegania kondensacji wilgoci

w silniku.

10. Ustawienia za pomoca narzedzia PC Tool dla
produktéw typu E

Niestandardowe ustawienia niedostepne w pilocie R100
wymagajg zastosowania narzedzia Grundfos PC Tool dla
produktéw typu E. W tym celu nalezy skorzysta¢ z pomocy
pracownika serwisowego lub technika firmy Grundfos. W celu
uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt

z miejscowym przedstawicielstwem firmy Grundfos.
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11. Priorytet ustawien (nastaw)

Priorytet nastaw zalezy od dwdch czynnikow:
1. Zrodta sterowania
2. ustawien

1. Zrédto sterowania

Panel sterowania

R100

Sygnaty zewnetrzne
(zewnetrzny sygnat wartosci zadanej, wejscia
cyfrowe itp.).

Komunikacja z innego systemu sterowania poprzez
magistrale

2. Ustawienia

* Tryb pracy Stop

* Tryb pracy Maks. (charakterystyka maksymalna)
* Tryb pracy Min. (charakterystyka minimalna)

» Ustawienie wartosci zadane;j.

Praca pompy typu E mozna sterowac¢ za pomocg réznych zrodet
jednoczesnie; kazde z nich moze mie¢ rézne ustawienia.

W zwigzku z tym konieczne jest okreslenie priorytetu
poszczegolnych zrodet sterowania i ustawien.

Jezeli dwie lub wiecej funkgciji jest aktywnych

jednoczesnie, pompa bedzie pracowac wg funkc;ji

0 najwyzszym priorytecie.

Priorytety i ustawienia bez komunikacji przez magistrale

Panel sterowania lub

Priorytet pilot R100 Sygnaty zewnetrzne
1 Stop
2 Maks.
3 Stop
4 Maks.
5 Min. Min.
6 Ustawienie wgrtoéci Ustawienie wgrtoéci
zadanej zadanej

Przyktad: Jesli za pomoca sygnatu zewnetrznego, np.
pochodzgcego z wejscia cyfrowego, ustawiono tryb pracy pompy
typu E na Maks. (maksymalna czestotliwo$¢), panel sterowania

i pilot R100 mogg zosta¢ wykorzystane wytgcznie do ustawienia
trybu Stop.

Priorytety ustawien z uwzglednieniem komunikacji przez
magistrale

Panel Komunikacja
. L Sygnaty
Priorytet sterowanialub zewnetrzne poprzez
pilot R100 ¢ magistrale
1 Stop
2 Maks.
3 Stop Stop
4 Maks.
5 Min.
Ustawienie

6 wartosci zadanej

Przyktad: Jezeli pompa typu E pracuje zgodnie z warto$cig
zadang ustawiong za pomocag komunikacji z magistralg, za
pomocg panelu sterowania lub pilota R100 mozna ustawi¢
wytacznie tryb pracy Stop lub Maks., natomiast za posrednictwem
sygnatu zewnetrznego mozna wigczy¢ tylko tryb pracy Stop.



12. Zewnetrzne sygnaly sterujace

Pompa posiada wejscia dla nastepujacych zewnetrznych
sygnatéw sterujgcych:

« Uruchomienie/zatrzymanie pompy
« Funkcja cyfrowa
12.1 Wejscie uruchomienia/zatrzymania

Schemat dziatania: wejscie uruchomienia/zatrzymania:

Zat./wyt. (zaciski 2 i 3)

H

>\ Praca normalna

Q

Stop

il

12.2 Wejscie cyfrowe

Za pomocg pilota R100 mozna wybrac¢ jedng z nastepujgcych
funkcji dla wejscia cyfrowego:

* Praca normalna

* Charakterystyka min.

* Charakterystyka maks.

« Zaktocenie zewnetrzne

* tacznik przeptywu

» Suchobieg

Schemat dziatania: wejscie funkcji cyfrowej:

Funkcja cyfrowa

(zaciski 11i9)
— :
: >\ Praca normalna
Q
H
Charakterystyka
min.
——Q
H
Charakterystyka
maks.
—Q
H
Zaktoécenie
5s zewnetrzne
——Q
H
% 5s ;\ tacznik przeptywu
Q
H
% Suchobieg
——Q

13. Zewnetrzny sygnat wartosci zadanej

Podtgczenie analogowego przetwornika sygnatu do wejscia sygnatu
wartosci zadanej (zacisk 4) pozwala na jej zdalne ustawianie.

Wartos¢ zadana Rzeczywista
warto$¢ zadana
Zewnetrzna

wartos¢ zadana

TMO3 8601 2007

Rys. 29 Rzeczywista warto$¢ zadana jest wynikiem mnozenia
wartosci zadanej i zewnetrznej wartosci zadane;j

Za pomocg pilota R100 wybra¢ zewnetrzny sygnat sterujacy
rzeczywistg wartoscig zadang, 0-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA.

Zob. podrozdziat 9.3.3 Zewnetrzna warto$¢ zadana.

Jezeli za pomoca pilota R100 wybrano tryb pracy nieregulowanej,
praca pompy mozna sterowa¢ za pomocg dowolnego regulatora.
W trybie pracy regulowanej warto$¢ zadana moze by¢ ustawiona
zewnetrznie, w zakresie od najnizszej warto$ci zakresu
pomiarowego przetwornika do wartosci zadanej ustawionej na
pompie lub za pomocg pilota R100.

Rzeczywista wartos¢ zadana

A

_______ Przetwornikas.

Warto$¢ zadana ustawiona
na panelu sterowania za
pomoca pilota R100 lub
narzedzia PC Tool dla

Rzeczywista

wartos¢ produktéw typu E
zadana
Przetwornik . «
o
! }—e= Zewnetrzny sygnat 2
0 10y wartosci zadanej §
5]
0 20 mA S
4 20 mA =

Rys. 30 Zaleznos¢ pomiedzy rzeczywistg warto$cig zadang
i zewnetrznym sygnatem wartosci zadanej w trybie
pracy regulowane;j

Przyktad: Jesli wartos¢ przetwornika,,j, wynosi 0 baréw, warto$¢
zadana to 3 bary, a za pomocg sygnatu zewnetrznego wartosci
zadanej wprowadzono ustawienie 80 %, rzeczywista wartos¢
zadana wynosi:

Rzeczywista . .
.. _ (warto$¢ zadana - przetwornikp ) X
wartos¢ = :

zadana % zewnetrzna wartosé zadana + Przetwornikp,n.
= (3-0)x80% +0
= 2,4 bara

W trybie pracy nieregulowanej warto$¢ zadana moze zostac
ustawiona zewnetrznie w zakresie od charakterystyki minimalnej
do wartosci zadanej ustawionej na pompie lub za pomocg pilota
R100.

Rzeczywista wartos¢ zadana

i

——————— Maks~charakterystyka

Wartos¢ zadana ustawiona
na panelu sterowania za
pomoca pilota R100 lub

Rzeczywista narzedzia PC Tool dla

wartos¢ produktow typu E
zadana
Min-charakterystyka 3
! }—s=— Zewnetrzny sygnat ﬁ
0 10v Wwartosci zadanej 3
0 20 mA S
4 20 mA =

Rys. 31 Zaleznos$¢ pomiedzy rzeczywistg wartoscig zadang
i zewnetrznym sygnatem warto$ci zadanej w trybie
pracy nieregulowanej
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14. Sygnat z magistrali

Pompa zapewnia mozliwo$¢ komunikacji szeregowej poprzez
interfejs RS-485. Komunikacja odbywa sie wg protokotu Grundfos
GENIbus i umozliwia podtgczenie do systemu zarzgdzania
budynkiem lub innego zewnetrznego systemu sterowania.
Sygnat z magistrali moze stuzy¢ do zdalnego ustawiania
parametréw pracy pompy, np. wartosci zadanej, tryb pracy itp.
Jednoczes$nie pompa moze udostepniaé informacje o waznych
parametrach, np. rzeczywistej wartosci parametru sterowania,
poborze mocy i komunikatach o zaktéceniach.

Dalsze informacje mozna uzyskac, kontaktujgc sie z firmg
Grundfos.

Komunikacja poprzez magistrale ogranicza
mozliwo$¢ wprowadzania ustawien za pomocg pilota
R100.

15. Inne standardy komunikacji przez magistrale

Grundfos oferuje wiele rozwigzan komunikacji przez magistrale
zgodnie z innymi standardami.

Dalsze informacje mozna uzyska¢, kontaktujgc sie z firma
Grundfos.

16. Diody sygnalizacyjne i przekaznik sygnatu

Diody sygnalizacyjne (czerwona i zielona) na panelu sterowania
pompy i wewnatrz skrzynki zaciskowej wskazujg stan roboczy
pompy. Zob. rys. 32 i 33.

Zielona

Czerwona

Zielona Czerwona

TMOO0 7600 0304
TMO02 0838 0203

Rys. 32 Potozenie diod sygnalizacyjnych na panelu sterowania pomp 1-fazowych

Zielona

Czerwona

Crm— Zielona

j— @ Czerwona
—

A

Zielona
Czerwona

TMO02 8513 0304
TMO02 9036 4404

Rys. 33 Potozenie diod sygnalizacyjnych na panelu sterowania pomp 3-fazowych

Pompa posiada réwniez bezpotencjatowe wyjscie sygnatu
wykorzystujgce przekaznik wewnetrzny.

Wartosci wyjSciowe przekaznika sygnatowego znajduja sie
w podrozdziale 9.3.4 Przekaznik sygnatowy.
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Funkcje dwdch diod sygnalizacyjnych i przekaznika sygnatu opisano w ponizszej tabeli:

Diody sygnalizacyjne

Przekaznik sygnatu uaktywniony podczas:

Zaklocenie/

Zaktoécenie Praca AIar.m, . s Pompa Opis
. Ostrzezenie Praca Gotowos¢é R
(czerwona) (zielona) . pracuje
i Ponowne
smarowanie
]
Wyt Wyt | | | Zasilanie zostato wytgczone.
C NONC C NONC C NONC C NONC
Wyt Swieci Pompa pracuje
v ciggle | ’
C NONC C NONC C NONC C NONC
o ] ] ]
Swieci .
Wyt ciagle | ’\r ’\r Pompa wytaczona przez funkcje Stop.
C NONC C NONC C NONC C NONC
] ]
Wyt Miga | | ’\r Pompa zostata wytgczona.
C NONC C NONC C NONC C NONC
Praca pompy zostata zatrzymana
z powodu zaktécenia/alarmu lub
sygnalizowane jest ostrzezenie/
konieczno$¢ nasmarowania tozysk.
Swieci Jesli pompa zostata zatrzymana, uktad
wieci . i o S
ciagle Wyt | | bedzie probowat ponownie jg uruchomié
C NONC ¢ NONC ¢ NONC ¢ NONG (niezbedne moze by¢ zresetowanie

wskazania Zaktécenia).

W przypadku "zaktécenia zewnetrznego”
pompe nalezy uruchomi¢ rgcznie,
kasujgc wskazanie zaktocenia.

Swieci Swieci
ciggle ciggle h

C NONC

C NONC

C NONC

Pompa pracuje, ale byta lub jest w stanie
zakiécenia/alarmu umozliwiajgcym
dalszg prace lub sygnalizowane jest
ostrzezenie/konieczno$é ponownego
nasmarowania.
W przypadku zaktécenia "Sygnat
przetwornika poza zakresem sygnatu"
pompa bedzie pracowata wg
charakterystyki maksymalnej,

’\r’—‘ a zakiécenie mozna bedzie skasowaé

¢ NONC dopiero, gdy sygnat znajdzie sie
w granicach zakresu sygnatu.
W przypadku zaktocenia "Sygnat
przetwornika poza zakresem sygnatu"
pompa bedzie pracowata wg
charakterystyki minimalnej, a zaktocenie
mozna bedzie skasowac dopiero, gdy
sygnat znajdzie sie w granicach zakresu
sygnatu.

Swieci

ciggle Miga

C NONC

C NONC

C NONC

Wydano polecenie wytgczenia pompy, ale
wczesniej jej praca zostata przerwana

& NONC z powodu zaktdcenia.

Kasowanie wskazan zakiocen

Wskazanie zaktécenia mozna skasowac (zresetowac) w jeden

z nastepujgcych sposobdw:

.

Przez krétki czas naciskaé przycisk ® lub @ na pompie.

Nie powoduje to zmian ustawien pompy.

Kasowanie wskazan zaktocen za pomocg przyciskow ® i @

jest niemozliwe, jesli przyciski zostaty zablokowane.

Wytgczy¢ zasilanie do czasu, gdy diody sygnalizacyjne

zgasna.

Wytgczy¢ i ponownie wtgczy¢ zewnetrzne wejscie
uruchomienia/zatrzymania.

Uzy¢ pilota R100. Zob. podrozdziat 9.1.3 Sygnalizacja
zaktocen.

Komunikacja miedzy pilotem a pompg sygnalizowana jest

szybkim miganiem czerwonej diody sygnalizacyjne;j.
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17. Rezystancja izolacji

0,37 - 7,5 kW
W instalacjach z pompami typu E nie mozna
przeprowadza¢ pomiaréw rezystancji izolacji

i uzwojen silnika za pomocg urzgdzen pomiarowych
wysokiego napigcia, poniewaz mogtoby to
spowodowac zniszczenie wbudowanych elementow
elektronicznych.

11-22 kW

W instalacjach z pompami typu E nie mozna
przeprowadza¢ pomiaréw rezystancji izolacji za
pomoca urzgdzen pomiarowych wysokiego napiecia,
poniewaz mogtoby to spowodowac¢ zniszczenie
wbudowanych elementéw elektronicznych.

Mozliwe jest odigczanie poszczegdlnych przewodow
silnika i pomiar rezystanc;ji izolacji uzwojen silnika.

18. Praca awaryjna (tylko 11-22 kW)

Ostrzezenie
Podtgczenia w skrzynce zaciskowej pompy mozna
wykonywaé dopiero po uptywie przynajmniej 5 minut
od wytgczenia zasilania.
Nalezy pamieta¢, ze nawet po odtgczeniu zasilania
gtébwnego np. przekaznik sygnalizacyjny moze byc¢
podtgczony do zewnetrznego zZrodfa zasilania.
Jezeli pompa zostata zatrzymana i nie zatgcza sie¢ ponownie po
podjeciu standardowych dziatan, przyczyng awarii moze by¢
uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci. W takim przypadku
mozliwa jest praca pompy w trybie awaryjnym.
Przed rozpoczeciem pracy w trybie awaryjnym zalecane jest:
« sprawdzenie zasilania elektrycznego pompy
» sprawdzenie pracy sygnatéw sterujgcych (sygnaty zat./wyt.)
« sprawdzenie, czy wszystkie alarmy zostaty skasowane
* wykonanie testéw rezystancji uzwojen silnika (odtgczyc¢
przytacza silnika od skrzynki zaciskowej)
Jesli pompa nadal nie pracuje, prawdopodobnie przetwornica
czestotliwosci jest uszkodzona.
Aby uruchomi¢ pompe w trybie pracy awaryjnej, nalezy wykonac¢
nastepujgce czynnosci:
1. Odtaczy¢ trzy przewody L1, L2, L3 kabla zasilajgcego
w skrzynce zaciskowej, lecz pozostawi¢ przewdd(-ody)
uziemiajgcy(-e) w odpowiednim potozeniu na zacisku(-ach)
PE.

TMO3 8607 2007
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2. Roztgczy¢ przewody zasilania silnika U/W1, V/U1, W/V1
w skrzynce zaciskowej.

3. Potaczy¢ przewody w sposoéb przedstawiony na rys. 34.

Uu v w

/—\ @

o | p=nlak
LH :ﬂ: 1
o= [E]
L 0]

Rys. 34 Przetgczanie pompy typu E z pracy normalnej na
prace awaryjng

Wykorzysta¢ sruby zaciskdéw przewodu zasilajgcego i nakretki
z zaciskéw przewodoéw z silnika.

TMO3 9120 3407

TMO04 0018 4807

TMO3 9121 3407



4. Zaizolowac trzy przewody za pomocg tasmy lub koszulki
izolacyjnej.

S

&
TMO3 9122 3407

TMO3 9123 3407

Ostrzezenie

Nie nalezy omijaé przetwornicy czestotliwosci,
podtgczajgc zasilanie do zaciskow U, Vi W.

Moze to spowodowac zagrozenie dla personelu,
poniewaz potencjat wysokiego napigcia z sieci moze
pojawi¢ sie na elementach skrzynki zaciskowe;j.

Po przetaczeniu na prace awaryjng nalezy sprawdzi¢

kierunek obrotow wirnika podczas rozruchu pompy.

19. Konserwacja i serwis

19.1 Czyszczenie silnika
W celu zapewnienia wystarczajgcego chtodzenia silnika

i elektroniki zebra chtodzace silnika i topatki wentylatora muszg
by¢ utrzymywane w czystosci.

19.2 Ponowne smarowanie tozysk silnika
Pompy 1,1 - 7,5 kW

Silnik posiada tozyska zamknigte trwale nasmarowane.
tozyska nie muszg by¢ ponownie smarowane.

Pompy 11-22 kW

Silnik posiada tozyska otwarte, ktére muszg by¢ regularnie
smarowane.

Pompa jest dostarczona z tozyskami wstepnie nasmarowanymi.
Wbudowana funkcja monitorowania tozysk bedzie sygnalizowaé
konieczno$¢é ponownego nasmarowania tozyska poprzez
ostrzezenie na pilocie R100.

Przed rozpoczeciem smarowania nalezy usunac¢
dolng zatyczke kotnierza silnika oraz zatyczke

w obudowie tozyska. Umozliwi to usunigecie starego

i nadmiarowego srodka smarnego.

Podczas pierwszego ponownego smarowania nalezy uzy¢
podwdjnej ilodci smaru, poniewaz kanat smarujgcy jest pusty.

llo$¢ smaru

Wielkosé [mi]
mechaniczna

Strona napedowa Strona
pe nienapedowa
MGE 160 13 13
MGE 180 15 15

Zalecane jest uzywanie smaru tozyskowego na bazie
polikarbamidu.

19.3 Wymiana tozysk silnika

Silniki 11-22 kW posiadajg wbudowang funkcje monitorowania
tozysk, ktora sygnalizuje koniecznos$¢ wymiany tozysk silnika
poprzez ostrzezenia na pilocie R100.

19.4 Wymiana warystora (tylko w silnikach 11-22 kW)

Warystory zabezpieczajg pompe przed skokami napiecia
zasilajgcego. Jezeli pojawig sie skoki napiecia, warystor zuzyje
sie i konieczna bedzie jego wymiana. Im wiecej skokéw napiecia,
tym warystor bedzie zuzywat sie szybciej. Koniecznos¢ wymiany
warystora bedzie sygnalizowana jako ostrzezenie na pilocie R100
i za pomoca narzedzia PC Tool dla produktéw typu E.

Wymiane warystora musi wykonaé pracownik serwisu firmy
Grundfos. Prosimy o kontakt z lokalnym przedstawicielem firmy
Grundfos.

19.5 Czesci i zestawy serwisowe

Informacje o czesciach i zestawach serwisowych znajduja sie na
www.grundfos.com (nalezy wybra¢ kraj, a nastepnie program
WebCAPS).
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20. Dane techniczne - pompa 3-fazowa,
1,1-7,5 kW

20.1 Napiegcie zasilania

3x380-480V - 10 %/+ 10 %, 50/60 Hz - 2 %/+ 2 %, PE.
Kabel: Maks. 10 mm? / 8 AWG.

Uzywac tylko przewodéw miedzianych, min. 70 °C.
Zalecane wielkosci bezpiecznikow

Silniki o mocach od 1,1 do 5,5 kW: Maks. 16 A.

Silnik o mocy 7,5 kW: Maks. 32 A.

Mozna stosowac¢ bezpieczniki standardowe zaréwno
bezzwtoczne, jak i zwtoczne.

20.2 Zabezpieczenie przecigzeniowe

Zabezpieczenie przecigzeniowe dla silnikow typu E posiada takg

samg charakterystyke jak dla silnikéw ze statymi obrotami.
Przyktadowo silnik typu E moze pracowac przy przecigzeniu
110 % lhom Przez 1 min.

20.3 Prad uptywu

Moc silnika Prad uptywu
[kW] [mA]
od 1,1 do 3,0 (napiecie zasilania < 460 V) <35
od 1,1 do 3,0 (napiecie zasilania > 460 V) <5
4,0-55 <5
7,5 <10

Prady uptywu zostaty zmierzone zgodnie z normg EN 61800-5-1.

20.4 Wejscia/wyjscia
Uruchomienie/zatrzymanie

Zewnetrzny styk bezpotencjatowy.

Napiecie: 5V DC.

Prgd: <5 mA.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Cyfrowe

Zewnetrzny styk bezpotencjatowy.

Napiecie: 5 V DC.

Prad: <5 mA.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Sygnaty wartosci zadanej

* Potencjometr

0-10 V DC, 10 kQ (poprzez wewnetrzne napiecie zasilania).

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna diugos$¢ kabla: 100 m.

« Sygnat napigciowy
0-10 VDC, R; > 50 kQ.
Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
napieciowym.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.

+ Sygnat pragdowy
DC 0-20 mA /4-20 mA, R; = 175 Q.
Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
pragdowym.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos$¢ kabla: 500 m.
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Sygnaty przetwornika

« Sygnat napieciowy
0-10 V DC, R; > 50 kQ (poprzez wewnetrzne napigcie
zasilania).
Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
napieciowym.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.

« Sygnat pradowy
DC 0-20 mA / 4-20 mA, R; = 175 Q.
Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
prgdowym.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos$¢ kabla: 500 m.

Zasilanie wewnetrzne

* 10V zasilanie elektryczne dla zewnetrznego potencjometru:
Maks. obcigzenie: 2,5 mA.
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

* 24V zasilanie elektryczne dla przetwornikéw:

Maks. obcigzenie: 40 mA.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.
Wyjscie sygnatu przekaznika
Bezpotencjatowy styk przetgczajgcy.
Maksymalne obcigzenie styku: 250 V AC, 2 A, cos ¢ 0,3 - 1.
Minimalne obcigzenie styku: 5V DC, 10 mA.
Kabel ekranowany: 0,5 - 2,5 mm?2 / 28-12 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.
Wejscie magistrali
Protokot magistrali Grundfos, protokdt GENlbus, RS-485.
Kabel ekranowany 3-zytowy: 0,2 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos$¢ kabla: 500 m.

21. Dane techniczne - pompa 3-fazowa,
11-22 kW

21.1 Napiecie zasilania

3x380-480V-10 %/+ 10 %, 50/60 Hz - 3 %/+ 3 %, PE.
Kabel: Maks. 10 mm?/ 8 AWG.
Uzywac¢ tylko przewodédw miedzianych, min. 70 °C.

Zalecane wielkosci bezpiecznikow

Moc silnika [kW] Maks. [A]
11 32
15 36
18,5 43
22 51

Mozna stosowaé bezpieczniki standardowe zaréwno
bezzwtoczne, jak i zwtoczne.

21.2 Zabezpieczenie przecigzeniowe

Zabezpieczenie przecigzeniowe dla silnikow typu E posiada takg
samg charakterystyke jak dla silnikéw ze statymi obrotami.
Przyktadowo silnik typu E moze pracowac przy przecigzeniu
110 % l,om Przez 1 min.

21.3 Prad uptywu
Prad uptywu > 10 mA.
Prady uptywu zostaty zmierzone zgodnie z normg EN 61800-5-1.



21.4 Wejscialwyjscia
Uruchomienie/zatrzymanie

Zewnetrzny styk bezpotencjatowy.

Napiecie: 5V DC.

Prad: <5 mA.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Cyfrowe

Zewnetrzny styk bezpotencjatowy.

Napiecie: 5 V DC.

Prad: <5 mA.

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Sygnaty wartosci zadanej

« Potencjometr

0-10 V DC, 10 kQ (poprzez wewnetrzne napiecie zasilania).

Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna diugos¢ kabla: 100 m.

+ Sygnat napieciowy
0-10 V DC, R; > 50 kQ.
Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
napieciowym.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.

+ Sygnat pragdowy
DC 0-20 mA / 4-20 mA, R; = 250 Q.
Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
pragdowym.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.

Sygnaly przetwornika

« Sygnat napieciowy
0-10 V DC, R; > 50 kQ (poprzez wewnetrzne napigcie
zasilania).
Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
napieciowym.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos$¢ kabla: 500 m.

» Sygnat pradowy
DC 0-20 mA / 4-20 mA, R; = 250 Q.
Tolerancja: + 0 %/- 3 % przy maksymalnym sygnale
pragdowym.
Kabel ekranowany: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos¢ kabla: 500 m.

Zasilanie wewnetrzne

+ 10V zasilanie elektryczne dla zewnetrznego potencjometru:

Maks. obcigzenie: 2,5 mA.
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

* 24V zasilanie elektryczne dla przetwornikéw:

Maks. obcigzenie: 40 mA.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.
Wyjscie sygnatu przekaznika
Bezpotencjatowy styk przetgczajacy.
Maksymalne obcigzenie styku: 250 V AC, 2 A, cos ¢ 0,3 - 1.
Minimalne obcigzenie styku: 5 V DC, 10 mA.
Kabel ekranowany: 0,5 - 2,5 mm?2 / 28-12 AWG.
Maksymalna dtugosc¢ kabla: 500 m.
Wejscie magistrali
Protokot magistrali Grundfos, protokét GENlbus, RS-485.
Kabel ekranowany 3-zytowy: 0,2 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maksymalna dtugos$¢ kabla: 500 m.

21.5 Inne dane techniczne

EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zgodnie
z EN 61800-3)

SE;(I‘?\;;( Emisja/odpornosé¢

1,1 Emisja:

1,5 Silniki mogg by¢ montowane w obszarach

29 mieszkalnych (pierwsze $rodowisko), dystrybucja

’ nieograniczona, zgodnie z przepisami CISPR11,

3,0 grupa 1, klasa B.

4,0

5,5 Odpornosé:

Silniki spetniajg wymagania zaréwno dla pierwszego,

7,5 jak i drugiego $rodowiska.

" Emisja:

15 Silniki te sg silnikami kategorii C3, zgodnie

1§é5 z CISPR11, grupa 2, klasa A i mogg by¢ montowane

w obszarach przemystowych (drugie srodowisko).
Jezeli zostang one wyposazone w zewnetrzny filtr
Grundfos EMC, stang sie urzgdzeniami kategorii C2,
zgodnie z CISPR11, grupa 1, klasa A, co umozliwi
ich montaz w obszarach zamieszkatych (pierwsze
Srodowisko).

Ostrzezenie

W przypadku zamontowania silnikéw
w obszarach mieszkalnych moze by¢
wymagane zastosowanie dodatkowych
srodkéw, poniewaz mogg powodowaé
zaktocenia radiowe.

Silniki o mocy 11, 18,5 i 22 kW spetniajg wymagania
normy EN 61000-3-12 pod warunkiem, ze moc
zwarciowa w punkcie sprzezenia pomiedzy
instalacja elektryczng uzytkownika i publiczng siecig
elektroenergetyczng jest wieksza lub rowna
warto$ciom podanym ponizej. Instalator lub
uzytkownik, w razie potrzeby w porozumieniu

z operatorem sieci zasilania elektroenergetycznego,
jest odpowiedzialny za podigczenie silnika do sieci
tak, aby moc zwarciowa byta wieksza lub réwna
nastepujgcym wartosciom:

Moc silnika Moc zwarciowa
[kW] [kVA]
11 1500
15 -
18,5 2700
22 3000

Silniki o mocy 15 kW nie spetniaja
wymagan normy EN 61000-3-12.

Zawarto$¢ pradoéw harmonicznych zostanie
ograniczona poprzez zamontowanie odpowiedniego
filtra harmonicznego pomiedzy silnikiem a siecig
zasilajgcg. Dzieki temu silnik o mocy 15 kW moze
spetni¢ wymagania normy EN 61000-3-12.
Odpornosé:

Silniki spetniajg wymagania zaréwno dla pierwszego,
jak i drugiego $rodowiska.

W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy kontaktowac sie
z firmg Grundfos.
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Stopien ochrony

* Pompy 3-fazowe, 1,1 - 7,5 kW: IP55 (IEC 34-5).
* Pompy 3-fazowe, 11-22 kW: IP55 (IEC 34-5).
Klasa izolacji

F (IEC 85).

Temperatura otoczenia

Podczas pracy:

* Min.-20 °C

» Maks. + 40 °C bez redukcji mocy wyjsciowe;.
Podczas magazynowania/transportu:

+ od-30 °C do +60 °C (0,37 - 7,5 kW)

* o0d-25°C do +70 °C (11-22 kW).

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza

Maksymalnie 95 %.

Poziom cisnienia akustycznego

Pompy 3-fazowe:

Predkos¢ obrotowa . sl
Poziom ci$nienia

Silnik podana na tabliczce akustycznego
[kW] Znamionowej
[min""] [dB(A)]

2800-3000 60

1.1 3400-3600 65
2800-3000 65

1,5 3400-3600 70
2800-3000 65

2,2 3400-3600 70
2800-3000 65

3,0 3400-3600 70
2800-3000 70

4,0 3400-3600 75
2800-3000 75

5,5 3400-3600 80
2800-3000 65

7.5 3400-3600 69
2800-3000 63

11 3400-3600 68
.5 2800-3000 64
3400-3600 68

185 2800-3000 66
3400-3600 70

2800-3000 66

22 3400-3600 70

22, Utylizacja
Niniejszy produkt lub jego czesci nalezy zutylizowa¢ zgodnie
z zasadami ochrony srodowiska:

1. Nalezy skorzystac z ustug publicznych lub prywatnych
zaktaddéw utylizacyjnych.

2. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy dostarczy¢ urzadzenie do
najblizszej siedziby lub warsztatu serwisowego firmy
Grundfos.

Zmiany techniczne zastrzezone.
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Dodatek

1. Installation in the USA and Canada Europe - kW

Dodatek

In order to maintain the UL/cURus approval, follow 2-pole 4-pole Fusesize Circuit breaker type/model

these additional installation instructions.

The UL approval is according to UL508C. _ 0.55 25 A 25 A/ Inverse time
0.75 0.75 25 A 25 A/ Inverse time
1.1 Electrical connection 1.1 1.1 25 A 25 A/ Inverse time
1.1.1 Conductors 1.5 1.5 25 A 25 A/ Inverse time
Use 140/167 °F (60/75 ° 2.2 2.2 25 A 25 A/ Inverse time
C) copper conductors only. 3 3 25A 25 A/ Inverse time
1.1.2 Torques 4 4 40 A 40 A/ Inverse time
Power terminals 5.5 - 40 A 40 A/ Inverse time
" - W Throad o T N 7.5 5.5 50 A 50 A/ Inverse time
otor size [kW] read size orque [Nm] 1" 1 80 A 80 A/ Inverse time
Up to 7.5 kW M4 2.35 15 15 110 A 110 A/ Inverse time
11-22 kKW M4 :A’“”- 22§ 185 185 125 A 125 A/ Inverse time
ax. 2.
22 - 150 A 150 A/ Inverse time
Relay, M2.5: 0.5 Nm. ]
Input control, M2: 0.2 Nm. 1.1.5 Overload protection

Degree of overload protection provided internally by the drive,

1.1.3 Line reactors in percent of full-load current: 102 %.

Max line reactor size must not exceed 2 mH.

1.1.4 Fuse size/circuit breaker 1.2 General considerations

For installation in humid environment and fluctuating
temperatures, it is recommended to keep the pump connected to
the power supply continuously. This will prevent moisture and
condensation build-up in the terminal box.

Start and stop must be done via the start/stop digital input

When the pump is protected by fuses they must be rated for (terminal 2-3).

480 V. Maximum sizes are stated in table below.

Motors up to and including 7.5 kW require class K5 UL-listed
fuses. Any UL-listed fuse can be used for motors from 11 to Subject to alterations.
22 kW.

Circuit breaker

When the pump is protected by a circuit breaker this must be
rated for a maximum voltage of 480 V. The circuit breaker must
be of the "Inverse time" type.

The interrupting rating (RMS symmetrical amperes) must not be
less than the values stated in table below.

USA - hp

If a short circuit happens the pump can be used on a mains
supply delivering not more than 5000 RMS symmetrical amperes,
600 V maximum.

Fuses

2-pole 4-pole Fuse size Circuit breaker type/model

1 1 25A 25 A/ Inverse time
1.5 1.5 25 A 25 A/ Inverse time
2 25 A 25 A/ Inverse time

3 25 A 25 A/ Inverse time

5 40 A 40 A/ Inverse time

7.5 - 40 A 40 A/ Inverse time
10 7.5 50 A 50 A/ Inverse time
15 15 80 A 80 A/ Inverse time
20 20 110 A 110 A/ Inverse time
25 25 125 A 125 A / Inverse time
30 - 150 A 150 A/ Inverse time
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Deklaracja zgodnosci

GB: EC declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME and BMS hp, to which
this declaration relates, are in conformity with these Council directives on
the approximation of the laws of the EC member states:

BG: EC geknapauusi 3a CbOTBEeTCTBUE

Hwne, dbupma Grundfos, 3asaBaBame ¢ NbnHa OTTOBOPHOCT, Y€ NPOAYKTUTE
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME v BMS hp, 3a kouTo ce
oTHacsi HacTosLlaTa Aeknapauus, OTroBapsiT Ha CregHUTe ykasaHusi Ha
CbBeTa 3a yeaHakBsiBaHe Ha npaBHUTe pa3nopeabu Ha AbpxaBuTe
uneHkun Ha EC:

CZ: ES prohlaseni o shodé

My firma Grundfos prohlasujeme na svou plnou odpovédnost, Ze vyrobky
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME a BMS hp, na néz se toto
prohlaseni vztahuje, jsou v souladu s ustanovenimi smérnice Rady pro
sblizeni pravnich predpisl ¢lenskych stati Evropského spolecenstvi v
oblastech:

DK: EF-overensstemmelseserklaring

Vi, Grundfos, erkleerer under ansvar at produkterne CRE, CRIE, CRNE,
CRTE, SPKE, MTRE, CME og BMS hp som denne erkleering omhandler,
er i overensstemmelse med disse af Radets direktiver om indbyrdes
tilneermelse til EF-medlemsstaternes lovgivning:

DE: EG-Konformitatserkldrung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME und BMS hp, auf die sich
diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Richtlinien des Rates zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der EU-Mitgliedsstaaten
Gbereinstimmen:

EE: EL vastavusdeklaratsioon

Meie, Grundfos, deklareerime enda ainuvastutusel, et tooted CRE, CRIE,
CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME ja BMS hp, mille kohta kaesolev
juhend kéib, on vastavuses EU N&ukogu direktiividega EMU
liikkmesriikide seaduste ihitamise kohta, mis kasitlevad:

GR: AjAwon cuppépewong EC

Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe pe atrokAeIoTIKG BIKA pag eudBivn 6T

Ta poidévta CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME kai BMS hp
oTa oTToia avagépeTal N Tapovoa SAAWAN, CUPPOPPWVOVTAI PE TIG EEAG
0dnyieg Tou ZupBouAiou TTEPi TTPOCEYYIONG TWV VOPOBETCIWY TWV KPATWV
peAwv Tng EE:

ES: Declaracion CE de conformidad

Nosotros, Grundfos, declaramos bajo nuestra entera responsabilidad
que los productos CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME y BMS
hp, a los cuales se refiere esta declaracién, estan conformes con las
Directivas del Consejo en la aproximacioén de las leyes de las Estados
Miembros del EM:

FR: Déclaration de conformité CE

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les
produits CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME et BMS hp,
auxquels se réfere cette déclaration, sont conformes aux Directives du
Conseil concernant le rapprochement des Iégislations des Etats
membres CE relatives aux normes énoncées ci-dessous:

HR: EZ izjava o uskladenosti

Mi, Grundfos, izjavljujemo pod vlastitom odgovorno$¢u da je proizvod
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME i BMS hp, na koji se ova
izjava odnosi, u skladu s direktivama ovog Vije¢a o uskladivanju zakona
drzava Clanica EU:

IT: Dichiarazione di conformita CE

Grundfos dichiara sotto la sua esclusiva responsabilita che i prodotti
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME e BMS hp, ai quali si
riferisce questa dichiarazione, sono conformi alle seguenti direttive del
Consiglio riguardanti il riavvicinamento delle legislazioni degli Stati
membri CE:

LV: EK atbilstibas deklaracija

Sabiedriba GRUNDFOS ar pilnu atbildibu dara zinamu, ka produkti CRE,
CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME un BMS hp, uz kuriem attiecas
Sis pazinojums, atbilst $adam Padomes direktivam par tuvinaSanos EK
dalibvalstu likumdo$anas normam:

LT: EB atitikties deklaracija

Mes, Grundfos, su visa atsakomybe pareiSkiame, kad gaminiai CRE,
CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME ir BMS hp, kuriems skirta Si
deklaracija, atitinka Sias Tarybos Direktyvas dél Europos Ekonominés
Bendrijos Saliy nariy jstatymy suderinimo:

HU: EK megfeleldségi nyilatkozat

Mi, a Grundfos, egyediili feleldsséggel kijelentjik, hogy a CRE, CRIE,
CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME és BMS hp termékek, amelyekre jelen
nyilatkozik vonatkozik, megfelelnek az Eurépai Uni6 tagallamainak jogi
iranyelveit 6sszehangolé tanacs alabbi el6irasainak:

NL: EC overeenkomstigheidsverklaring

Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat
de producten CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME en BMS hp
waarop deze verklaring betrekking heeft, in overeenstemming zijn met de
Richtlijnen van de Raad in zake de onderlinge aanpassing van de
wetgeving van de EG Lidstaten betreffende:

UA: Oeknapauia BignoBigHocTi €C

KomnaHis Grundfos 3asBnsie npo CBO BUKMIOYHY BiANOBiganbHICTL 3a
Te, wo npoayktn CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME 1a BMS
hp, Ha ki nowmnpeTbCA AaHa Aeknapauis, BiAnoBigalTb Takum
pekoMeHpaauisMm Paau 3 yHidikauii npaBoBmx HOpM kpaiH - uneHis €C:

PL: Deklaracja zgodnosci WE

My, Grundfos, o$wiadczamy z petng odpowiedzialno$cia, ze nasze
wyroby CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME oraz BMS hp,
ktérych deklaracja niniejsza dotyczy, sg zgodne z nastgpujgcymi
wytycznymi Rady d/s ujednolicenia przepiséw prawnych krajow
cztonkowskich WE:

PT: Declaragao de conformidade CE

A Grundfos declara sob sua Unica responsabilidade que os produtos
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME e BMS hp, aos quais diz
respeito esta declaragdo, estdo em conformidade com as seguintes
Directivas do Conselho sobre a aproximagéao das legislagées dos
Estados Membros da CE:

RU: Oeknapauusa o cootBetcTtBun EC

Msl, komnanusi Grundfos, co Bceit OTBETCTBEHHOCTbIO 3asiBMSiEM, YTO
n3pgenus CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME n BMS hp, k
KOTOPbIM OTHOCUTCSI HACTOALas Aeknapaumns, COOTBETCTBYHOT
cnegytowmm fupektneam CoseTa EBpocotosa 06 yHudukaumum
3akoHoAaTenbHbIX NpeanucaHunin ctpaH-dneHos EC:

RO: Declaratie de conformitate CE

Noi, Grundfos, declaram pe propria raspundere ca produsele CRE,
CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME si BMS hp, la care se refera
aceasta declaratie, sunt in conformitate cu aceste Directive de Consiliu
asupra armonizarii legilor Statelor Membre CE:

SK: Prehlasenie o konformite ES

My firma Grundfos prehlasujeme na svoju plnt zodpovednost, Ze vyrobky
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME a BMS hp, na ktoré sa
toto prehlasenie vztahuje, su v sulade s ustanovenim smernice Rady pre
zblizenie pravnych predpisov ¢lenskych $tatov Eurépskeho spolocenstva
v oblastiach:

SI: ES izjava o skladnosti

V Grundfosu s polno odgovornostjo izjavljamo, da so nasi izdelki CRE,
CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME in BMS hp, na katere se ta
izjava nanasa, v skladu z naslednjimi direktivami Sveta o priblizevanju
zakonodaje za izenacevanje pravnih predpisov drzav ¢lanic ES:

RS: EC deklaracija o usaglasenosti

Mi, Grundfos, izjavljujemo pod vlastitom odgovorno$¢u da je proizvod
CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME i BMS hp, na koji se ova
izjava odnosi, u skladu sa direktivama Saveta za uskladivanje zakona
drzava ¢lanica EU:

Fl: EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me, Grundfos, vakuutamme omalla vastuullamme, etta tuotteet CRE,
CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE, CME ja BMS hp, joita tdma vakuutus
koskee, ovat EY:n jasenvaltioiden lainsdddannén yhdenmukaistamiseen
tahtaavien Euroopan neuvoston direktiivien vaatimusten mukaisia
seuraavasti:
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SE: EG-forsdkran om 6verensstammelse

Vi, Grundfos, férsakrar under ansvar att produkterna CRE, CRIE, CRNE,
CRTE, SPKE, MTRE, CME och BMS hp, som omfattas av denna
forsékran, ar i 6verensstdmmelse med radets direktiv om inbérdes
narmande till EU-medlemsstaternas lagstiftning, avseende:

TR: EC uygunluk bildirgesi

Grundfos olarak bu beyannameye konu olan CRE, CRIE, CRNE, CRTE,
SPKE, MTRE, CME ve BMS hp driinlerinin, AB Uyesi Ulkelerin
kanunlarini birbirine yaklastirma lzerine Konsey Direktifleriyle uyumlu
oldugunun yalnizca bizim sorumlulugumuz altinda oldugunu beyan
ederiz:

KZ: EO camkecTik Typanbl manimgeme

Bi3, Grundfos komnaHusicbl, 6aprbIK >ayankepLuinikneH, ocbl
manimaemere katbicTbl 6onaTteiH CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE,
MTRE xaHe BMS hp 6yibimbl EO Mylue engepiHiH 3aH LiblFapyLubl
XapnblkTapblH YHAECTIpY Typanbl MblHa Eypoofak KeHecCiHiH
XKapnblkTapblHa COKeC KeneTiHAiriH ManiMaenmis:

JP: EC

Grundfos CRE, CRIE, CRNE, CRTE, SPKE, MTRE
BMS hp EC

— Machinery Directive (2006/42/EC).
Standard used: EN 809: 1998 + A1:2009.
— EMC Directive (2014/30/EU).
Standard used: EN 61800-3:2004/A1:2012.
— Ecodesign Directive (2009/125/EC).
Water pumps:
— Commission Regulation No 547/2012.
Applies only to water pumps marked with the minimum efficiency
index MEI. See pump nameplate.
This EC declaration of conformity is only valid when published as part of
the Grundfos installation and operating instructions (publication number
96780071 0516).

Bjerringbro, 13th May 2016

S 4l

Svend Aage Kaae
Technical Director
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Person authorised to compile technical file and
empowered to sign the EC declaration of conformity.
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscteo NPYHOPOC B
MwuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BLL
«MopT»

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73
dakc: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosna and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Séo Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
QOakuville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o0.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500
Telefax: +358-(0) 207 889 550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Park u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

|D-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
Gotanda Metalion Bldg., 5F,
5-21-15, Higashi-gotanda
Shiagawa-ku, Tokyo
141-0022 Japan

Phone: +81 35 448 1391
Telefax: +81 35 448 9619

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roménia SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

109544, r. Mocksa, yn. WkonbHasn, 39-41,
ctp. 1

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 88 11

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

GRUNDFOS (PTY) LTD

Corner Mountjoy and George Allen Roads
Wilbart Ext. 2

Bedfordview 2008

Phone: (+27) 11 579 4800

Fax: (+27) 11 455 6066

E-mail: Ismart@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bolgesi

Ihsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CronuyHe woce, 103

M. Kunis, 03131, Ykpaina
TenedoH: (+38 044) 237 04 00
®dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The
Representative Office of Grundfos
Kazakhstan in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290 / 71 150
3291

®dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 25.01.2016

Przedstawicielstwa Grundfos
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